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Resumen 
Introducción: La evaluación y valoración del riesgo químico han adquirido 
una importancia creciente en la seguridad y salud en el trabajo debido a los 
efectos adversos de las sustancias químicas en la salud de los trabajadores y en 
las condiciones del entorno laboral. 
Objetivo: Analizar las diferentes metodologías para la evaluación y valoración 
del riesgo químico entre 1993 y 2024, evaluando su aplicabilidad en distintos 
contextos laborales en Colombia. 
Métodos: Se llevó a cabo un estudio descriptivo observacional de corte 
transversal con análisis documental, aplicando el método interpretativo 
hermenéutico. 
Resultados: Se revisaron 100 documentos, incluyendo artículos científicos, 
normativas, guías y estudios previos. A nivel internacional, metodologías 
semicuantitativas y cuantitativas como INSHT, MoVaRisQ y AIHA han 
optimizado la identificación y priorización de riesgos. En Colombia, la 
adopción de metodologías internacionales y nacionales, como la GTC 45, ha 
impulsado avances en la gestión del riesgo químico; sin embargo, persisten 
desafíos en su estandarización y aplicación. 
Conclusiones: Aunque se han logrado avances significativos, es necesario 
fortalecer la sistematización y la uniformidad en la aplicación de estas 
metodologías, mejorar la capacitación del personal y promover un enfoque 
integral y adaptativo que garantice la protección de la salud laboral y 
ambiental, alineado con estándares internacionales

 Abstract
Introduction: The assessment and evaluation of chemical risk have 
become increasingly important in occupational health and safety due 
to the adverse effects of chemical substances on workers’ health and 
workplace conditions.
Objective: To analyze the different methodologies for the evaluation and 
assessment of chemical risk between 1993 and 2024, evaluating their 
applicability in different work contexts in Colombia. 
Methods: A descriptive, cross-sectional observational study was conducted 
using documentary analysis and the hermeneutic interpretative method. 
Results: A total of 100 documents were reviewed, including scientific 
articles, regulations, guidelines, and previous studies. Internationally, 
semi-quantitative and quantitative methodologies such as INSHT, 
MoVaRisQ, and AIHA have improved the identification and prioritization 
of risks. In Colombia, the adoption of both international and national 
methodologies, such as GTC 45, has driven progress in chemical risk 
management. However, challenges remain in standardization and 
implementation. 
Conclusions: Although significant progress has been made, it is necessary 
to strengthen the systematization and uniformity in the application of these 
methodologies, improve personnel training, and promote an integrated 
and adaptive approach that ensures the protection of occupational and 
environmental health, aligned with international standards.

Palabras clave: Liberación de peligros químicos; medio ambiente y salud 
pública; metodologías de evaluación de riesgos; normas de seguridad y 
salud ocupacional; salud laboral.

Key words: Occupational health; chemical hazard release; environment 
and public health; occupational safety and health standards; risk 
assessment methodologies
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Introducción

El riesgo químico en el contexto ocupacional se refiere a la 
probabilidad de que la exposición a sustancias químicas presentes 
en el ambiente de trabajo genere efectos adversos en la salud de 
los trabajadores. 1,2 Esta exposición puede ocurrir por inhalación, 
contacto dérmico o ingestión, y está asociada con una amplia 
variedad de patologías, que van desde afecciones respiratorias 
y dermatológicas hasta enfermedades crónicas como el cáncer 
ocupacional. 3,4 La gestión eficaz de estos riesgos requiere la 
implementación de metodologías de evaluación y valoración que 
permitan identificar, medir y controlar la exposición a agentes 
químicos peligrosos, garantizando entornos laborales seguros y 
en cumplimiento con la normativa vigente. 5,6

La evaluación y valoración del riesgo químico han cobrado creciente 
relevancia en el ámbito de la seguridad y salud en el trabajo, 
debido al impacto que las sustancias químicas pueden generar en 
la salud de los trabajadores, así como en las condiciones y el medio 
ambiente laboral. 7,8 A nivel internacional, la evaluación cualitativa 
del riesgo se fundamenta en la relación entre la probabilidad 
de ocurrencia y la magnitud de las consecuencias, un enfoque 
ampliamente respaldado por organismos como la Organización 
Internacional del Trabajo. 9. En el ámbito colombiano, la normativa 
vigente establece que el nivel de riesgo se determina a partir de 
la combinación entre el nivel de probabilidad y la severidad de 
las consecuencias, 10 lo que enfatiza la necesidad de contar con 
evaluadores capacitados y con experiencia en la aplicación de 
estos métodos. 11,12

No obstante, la subjetividad inherente a las metodologías cualitativas 
ha impulsado el desarrollo de enfoques más estructurados, como 
los métodos cuantitativos y semicuantitativos, los cuales buscan 
proporcionar una evaluación más precisa y reproducible del riesgo 
químico. 13 En este contexto, se han desarrollado y adoptado 
diversas metodologías a nivel internacional y nacional, con el 
objetivo de mejorar la trazabilidad y la efectividad de los procesos 
de evaluación y valoración del riesgo químico en distintos 
entornos ocupacionales. 14,15

El presente artículo analiza las diferentes metodologías para la 
evaluación y valoración del riesgo químico entre 1993 y 2024, evaluando 
su aplicabilidad en distintos contextos laborales en Colombia. Además, 
se examina la adopción de estos enfoques en el país, identificando 
avances normativos, oportunidades de mejora y desafíos pendientes en 
la gestión del riesgo químico en el ámbito ocupacional.

Materiales y métodos

Este estudio descriptivo observacional de corte transversal se basó 
en un análisis documental utilizando el método interpretativo 
hermenéutico. 16,17 Se recopilaron al menos 100 documentos, que 
incluyeron artículos científicos, leyes, normas técnicas, estudios, 
trabajos de grado de maestría y doctorado, así como libros 
especializados sobre la gestión del riesgo químico a nivel global, 
regional y nacional. De estos, se seleccionaron 50 documentos 
para identificar las metodologías cualitativas, cuantitativas y 
semicuantitativas utilizadas para la evaluación y valoración del 
riesgo químico.

Criterios de elegibilidad

Se incluyeron en el análisis 100 documentos publicados entre 1993 
y 2024, en plataformas virtuales especializadas y no especializadas, 
en los idiomas inglés y español. Estos documentos debían abordar 
de manera directa el tema de revisión: evaluación y valoración del 
riesgo químico en diversos contextos ocupacionales en Colombia.

Fuentes de información

La información relevante se obtuvo de 13 bases de datos 
especializadas, que incluyen tanto fuentes académicas como 
repositorios institucionales. 18 Estas bases de datos fueron las 
siguientes: Dialnet (25), Google académico (19), OIT (4), Politécnico 
Gran Colombiano (3), PubMed (8), Redalyc (16), Repositorio 
Unilibre (2), Repositorio Uniminuto (1), Researchgate (6), Scielo 
(9), Scopus (4), Tecnológico de Costa Rica (2) y Z-library (1).

Estrategia de búsqueda

Para la búsqueda de la información, se diseñó una ecuación 
bibliográfica centrada en las metodologías de evaluación y valoración 
del riesgo químico durante el período 1993-2024. 19 Se realizó una 
búsqueda documental conforme a una matriz general de categorías 
relacionadas con el riesgo químico en los ámbitos internacional, 
regional y local, abarcando artículos científicos, estudios, tesis de 
maestría y doctorado, así como guías y normativas. 20

La búsqueda se efectuó entre el 11 de junio de 2024 y el 11 de 
septiembre de 2024. Los términos clave utilizados en el proceso de 
búsqueda fueron: “condiciones de trabajo”, “evaluación”, “factores”, 
“metodología”, “riesgo químico”, “exposición”, “valoración”, 
“sustancia”, “tóxica”.

Los términos de búsqueda definitivos, en español e inglés, junto 
con los operadores booleanos correspondientes para cada base de 
datos y fueron los siguientes:

Plataformas: se seleccionaron las bases de datos debido a su 
cobertura,  facilidad de acceso, por su uso en el campo académico 
y con el fin de detectar contenidos científicos iberoamericanos de 
calidad: Google Académico, 21 Redalyc, 22 Repositorio Institucional 
UniLibre, Repositorio Institucional Uniminuto, ResearchGate, 
23 Dialnet, 24 OIT, 25 Politécnico Gran Colombiano, Scielo, 26 
Tecnológico de Costa Rica, PubMed, 27 Scopus 28 y Z-library. 29

Ecuación: (riesgo químico OR peligro químico OR sustancia 
peligrosa) AND (exposición ocupacional OR exposición 
laboral) AND ((valoración de riesgo OR análisis de peligro OR 
evaluación de riesgo) AND (industria química OR construcción 
OR manufactura)) OR ((methods AND risk AND chemical). Las 
palabras claves fueron validados en los Tesauros de la UNESCO y 
en los Descriptores de la Ciencias de la Salud de Bireme. 30

Proceso de selección de estudios

El proceso de selección de los estudios se desarrolló en dos fases 
principales. En la primera fase, se llevó a cabo una revisión 
exhaustiva de los títulos y resúmenes de los documentos 
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recopilados, lo que permitió aplicar un filtro inicial para identificar 
aquellos artículos que cumplían con los criterios de inclusión. 
Esta etapa se centró en la relevancia de los temas tratados y en la 
adecuación de los contenidos a los objetivos del estudio. 31

En la segunda fase, se realizó una lectura completa de los 
documentos seleccionados en la fase anterior. Durante esta 
etapa, se evaluaron en profundidad los detalles metodológicos, 
los enfoques utilizados en la evaluación del riesgo químico y la 
calidad de las evidencias presentadas. Los documentos que no 
cumplían con los estándares metodológicos o que no aportaban 
información suficiente sobre las metodologías de evaluación y 
valoración del riesgo químico fueron excluidos. 32

Resultados

En la Figura 1, se presentan los 100 documentos relacionados con 
las metodologías para evaluar y valorar los riesgos químicos en las 
condiciones y el medio ambiente de trabajo. Del total de documentos 
encontrados, 29 fueron excluidos, ya que no cumplían con los 
criterios de búsqueda preestablecidos. Así, se obtuvo una base de 
datos de 71 documentos, los cuales fueron sometidos a una revisión 
de títulos y resúmenes, con el objetivo de realizar una selección más 
adecuada al propósito de identificar las diferentes metodologías 
para evaluar y valorar el riesgo químico a nivel nacional entre 1993 
y 2024. Como resultado de este proceso de selección, se estableció 
una base de datos final compuesta por 50 documentos.

Es importante destacar que el identificador estricto son las 
metodologías para evaluar y valorar el riesgo químico solo se 
encontró en un documento, 33 lo cual permitió realizar una 
reconstrucción hermenéutica textual 34 del periodo 1993-2024. 
Este hallazgo convierte el presente estudio en una investigación 
exploratoria sobre las metodologías de evaluación y valoración del 
riesgo químico. 35

En la mayoría de los casos, las menciones sobre las metodologías 

fueron tangenciales, sin un tratamiento sistemático. La mayoría 
de los estudios analizados se enfocan en la identificación de los 
peligros del riesgo químico, la prevención de su impacto, y la 
propuesta de planes, programas o guías operativas y normativas.

Al clasificar los documentos según la metodología utilizada en 
relación con la temática matriz sobre riesgo químico, se observó 
que, de los 71 documentos filtrados, 51 emplean una metodología 
cualitativa, 16 utilizan una metodología cuantitativa, y solo 4 
emplean una metodología mixta. Finalmente, se utilizó una base 
de datos documental compuesta por 50 trabajos, los cuales fueron 
sometidos a una lectura completa y un análisis de interpretación 
hermenéutica textual. 36 Este enfoque permitió consolidar las 
metodologías para identificar los peligros, así como evaluar y 
valorar los riesgos químicos entre 1993 y 2024. 

Metodologías para la evaluación, valoración y prevención del 
riesgo químico desde 1993 hasta 2024 en el ámbito internacional 
y en Colombia

Se identificaron, a nivel internacional, ocho metodologías clave 
para la prevención del riesgo químico aplicadas en Colombia. 
Estas metodologías son las siguientes: el Método del Instituto 
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), el Método 
para la Valoración del Riesgo Químico (MoVaRisQ), el Método 
de la Asociación Americana de Higiene Industrial (AIHA), la 
metodología del Instituto Británico de Normas (Norma Británica 
BS 8000), las Notas Técnicas de Prevención (NTP 330), también 
propuestas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en 
el Trabajo, el Análisis de Peligros y Operabilidad (HAZOP), el 
método de William T. Fine, y el Material de Formación sobre 
Evaluación y Gestión de Riesgos en el Lugar de Trabajo para 
Pequeñas y Medianas Empresas, desarrollado por la Organización 
Internacional del Trabajo (OIT).

Método del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el 

Figura 1. Resultados de la búsqueda en bases de datos
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Trabajo (INSHT)

Desarrollado en España, esta metodología semicuantitativa 
se enfoca en clasificar y evaluar el riesgo químico en función 
de la peligrosidad de la sustancia y el nivel de exposición. Es 
ampliamente utilizado en Europa y Latinoamérica, ya que permite 
un análisis rápido y efectivo del riesgo, ayudando a establecer 
controles específicos para diferentes niveles de riesgo. 37

Método para la valoración del riesgo químico (MoVaRisQ)
Este método semicuantitativo, originario de Italia, evalúa el 
riesgo químico mediante un índice que considera la toxicidad, la 
frecuencia de exposición y las características operacionales en el 
lugar de trabajo. MoVaRisQ es particularmente útil en entornos 
donde se manejan múltiples sustancias químicas, ya que permite 
priorizar los riesgos y establecer controles escalonados. 38

Método de la Asociación Americana de Higiene Industrial (AIHA)
Esta metodología recomienda un enfoque tanto cualitativo 
como cuantitativo, basado en límites de exposición ocupacional, 
evaluaciones de exposición y estudios toxicológicos. Es adecuada 
para entornos donde el riesgo químico es complejo y requiere 
medidas de control detalladas y específicas. 39

Norma Británica BS 8800

Desarrollada en el Reino Unido, esta metodología mixta guía 
la gestión de la seguridad y salud ocupacional. Se enfoca en la 
identificación, evaluación y control de los riesgos, utilizando tanto 
evaluaciones cualitativas de los peligros como la cuantificación 
parcial de los riesgos mediante una escala que considera la 
gravedad y la probabilidad. 40

Notas Técnicas de Prevención (NTP 330)

Originaria de España, esta metodología cualitativa se basa en un 
sistema simplificado para la evaluación de riesgos de accidentes. 
El nivel de riesgo se determina según la combinación de la 
probabilidad y la severidad de las consecuencias, permitiendo 
priorizar intervenciones y establecer medidas preventivas 
efectivas. 41

Análisis de Peligros y Operabilidad (HAZOP)

Desarrollada en el Reino Unido, esta metodología cualitativa 
y estructurada se utiliza para identificar riesgos en procesos 
industriales. Se basa en un análisis detallado de los parámetros de 
diseño y operación de un sistema, utilizando palabras guía para 
identificar desviaciones que puedan generar peligros o afectar las 
operaciones. Es especialmente utilizada en las industrias química, 
petroquímica y manufacturera. 42

Método de William T. Fine

Esta metodología semicuantitativa, desarrollada en Estados 
Unidos, evalúa y prioriza los riesgos laborales mediante una 
fórmula basada en la probabilidad, severidad y exposición al 
peligro. Su simplicidad lo convierte en una herramienta útil 

para identificar áreas críticas y planificar acciones correctivas de 
manera eficiente. 43

Material de formación sobre evaluación y gestión de riesgos en el 
lugar de trabajo para pequeñas y medianas empresas (OIT)

Creada por la Organización Internacional del Trabajo, esta 
metodología cualitativa está diseñada para pequeñas y medianas 
empresas, ofreciendo herramientas prácticas para identificar, 
evaluar y controlar los riesgos laborales. Este enfoque permite 
priorizar las medidas preventivas y fomentar una cultura 
de seguridad adaptada a las necesidades específicas de estas 
organizaciones. 44

En la Tabla 1, se presenta una síntesis de las metodologías 
internacionales para la evaluación, valoración y prevención del 
riesgo químico, destacando su origen, características, aplicaciones, 
alcances y limitaciones, lo que ofrece una visión global y detallada 
de cada metodología. La razón para la elegibilidad de las ocho 
metodologías fue porque son las que cumplen con la condición 
de que a nivel universal se considera que el riesgo es igual a la 
probabilidad por la consecuencia. En Colombia de acuerdo con 
el Decreto 1072 de 2015 en su libro 2, parte 2, título 4, capítulo 6 
define que la evaluación del riesgo es el proceso para determinar 
el nivel de riesgo asociado al nivel de probabilidad de que dicho 
riesgo se concrete y al nivel de severidad de las consecuencias de esa 
concreción, lo que indica que el nivel del riesgo es igual al nivel de 
la probabilidad por el nivel de la consecuencia (NR = NP * NC). 45,46

Metodologías de Origen Nacional para la Evaluación 
y Valoración del Riesgo Químico

Se identificaron, a nivel nacional, tres metodologías clave para 
la prevención del riesgo químico aplicadas en Colombia. Estas 
metodologías son las siguientes:

Guía Técnica Colombiana GTC 45:2012

La GTC 45:2012 es una guía técnica ampliamente utilizada en 
Colombia para la identificación, evaluación y control de riesgos 
laborales. Esta metodología se basa en una matriz de probabilidad 
y consecuencias, lo que permite una valoración semicuantitativa 
de los riesgos. 46

Características principales:

a) Identifica peligros y evalúa los riesgos en función de la 
probabilidad de ocurrencia (muy alto, alto, medio, bajo) y las 
consecuencias (leves, graves, muy graves, mortales o catastróficas).
b) Clasifica los riesgos en niveles: no aceptable, no aceptable o 
aceptable con control específico, mejorable y aceptable.
c) Facilita la priorización de controles mediante un enfoque 
estructurado.
d) Aplicación típica: Se emplea en la identificación de peligros, 
evaluación y valoración de los riesgos en diversos sectores 
económicos, como la industria, la atención hospitalaria, el 
transporte, la pesca, el sector agrícola y los servicios, entre otros.

Sistema de Gestión de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST)
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Guía Técnica de Implementación para MIPYMES Colombia: 
El Ministerio de Trabajo de Colombia ha desarrollado una 
guía técnica para el diseño e implementación del SG-SST en 
microempresas, pequeñas y medianas empresas (MIPYMES). 
47 El paso dos de esta guía presenta la metodología para la 
identificación de peligros, evaluación y valoración de riesgos, así 
como su gestión. Esta metodología está dirigida exclusivamente a 
MIPYMES que no realicen actividades de alto riesgo.

Características principales:

a) Utiliza matrices 4x4 para evaluar el nivel de probabilidad (bajo, 
medio, alto, muy alto) y la severidad de las consecuencias (leve, 
grave, muy grave, mortal o catastrófico).
b) La evaluación del riesgo se obtiene multiplicando el nivel de 
probabilidad por el nivel de severidad.
c) La valoración del riesgo se clasifica como: aceptable, aceptable 
con control específico, o no aceptable.
d) Aplicación típica: Está orientada al sector microempresarial y 
a pequeñas y medianas empresas que no desarrollan actividades 
de alto riesgo.

Matrices ARL (4x4, 5x5, 6x6)

Las Matrices ARL son herramientas visuales que cruzan los niveles 
de probabilidad (eje vertical) y consecuencias (eje horizontal) 
para clasificar los riesgos en diferentes niveles. Estas matrices 
son utilizadas por las Aseguradoras de Riesgo Laboral (ARL) en 
Colombia para evaluar y valorar riesgos laborales. 48

Características principales:

a) 4x4: Utiliza cuatro niveles de probabilidad y cuatro niveles de 
consecuencias. Es adecuada para riesgos simples.
b) 5x5: Más detallada, con cinco niveles tanto de probabilidad 
como de consecuencias, ideal para riesgos moderados o complejos.
c) 6x6: La más compleja, proporciona mayor precisión en la 
evaluación de riesgos críticos y en la priorización de los controles 
necesarios.
d) Aplicación típica: Se utiliza principalmente en sectores como la 
minería, construcción e industria química.

En la Tabla 2 se presenta un análisis comparativo de diversas 
metodologías internacionales y nacionales para la evaluación 
y valoración de riesgos químicos, destacando los parámetros 
considerados en cada metodología. Los elementos señalados 
con una “X” indican los factores incluidos en cada metodología 
para calcular el nivel de riesgo, como la probabilidad, exposición, 
consecuencias y peligrosidad. Estas metodologías facilitan la toma 
de decisiones en seguridad y salud en el trabajo, permitiendo una 
mejor gestión del riesgo en diferentes entornos laborales.

A continuación, se detalla su significado según los campos y las 
metodologías:

Nivel de Deficiencia: Mide qué tan inadecuadas son las medidas 
de control actuales 
Nivel de Exposición: Indica la frecuencia o intensidad del 
contacto con el agente químico 



7 Revista Colombiana de Salud Ocupacional. ISSN 2322-634X. 2025; 15(2): e-12587. Doi: 10.18041/2322-634X/rcso.2.2025.12587

M
ét

od
os

N
iv

el
 d

e
Va

lo
ra

ci
ón

 
de

l R
ie

sg
o

C
on

se
cu

en
ci

as
Ex

po
sic

ió
n

Pr
ob

ab
ili

da
d

G
ra

do
 d

e
Pr

ob
ab

ili
da

d 
qu

e t
en

ga
 lu

ga
r 

un
 su

ce
so

G
ra

ve
da

d 
de

 la
s 

C
on

se
cu

en
ci

as
N

iv
el

 d
e 

Se
ve

rid
ad

D
efi

ci
en

ci
a

Ex
po

sic
ió

n
Pr

ob
ab

ili
da

d
C

on
se

cu
en

ci
a

Ri
es

go
Pe

lig
ro

sid
ad

Ri
es

go

N
or

m
a 

Br
itá

ni
ca

 
BS

 8
80

0
X

X
   

  X
 

N
TP

 3
30

 
(E

va
lu

ac
ió

n 
de

 R
ie

sg
os

 
La

bo
ra

le
s)

   
X

   
   

  X
  X

IN
SH

T
X

   
   

   
X

   
   

 X

M
oV

aR
isc

h
X

X
   

   
 X

A
IH

A
X

X
X

H
A

ZO
P

X
X

X

W
ill

ia
m

 F
in

e
X

X
X

X

M
at

er
ia

l d
e 

fo
rm

ac
ió

n 
so

br
e 

ev
al

ua
ci

ón
 

y 
ge

st
ió

n 
de

 
rie

sg
os

 e
n 

el
 

lu
ga

r d
e 

tr
ab

aj
o 

pa
ra

 p
eq

ue
ña

s 
y 

m
ed

ia
na

s 
em

pr
es

as
 (O

IT
)

X
X

G
uí

a 
Té

cn
ic

a 
G

TC
 4

5
X

X
X

X
X

X

Si
st

em
a 

de
 

G
es

tió
n 

de
 

la
 S

eg
ur

id
ad

 
y 

Sa
lu

d 
en

 el
 

Tr
ab

aj
o 

G
uí

a 
Té

cn
ic

a 
de

 
Im

pl
em

en
ta

ci
ón

 
pa

ra
 M

IP
YM

ES

X
X

X

M
at

ric
ia

l A
RL

 
4x

4
X

X
X

M
at

ric
ia

l A
RL

 
5x

5
X

X
   

  X
 

M
at

ric
ia

l A
RL

 
6x

6
x

x
x

Ta
bl

a 
2.

  C
om

pa
ra

tiv
o 

de
 m

et
od

ol
og

ía
s i

nt
er

na
ci

on
al

es
 y

 n
ac

io
na

le
s p

ar
a 

la
 e

va
lu

ac
ió

n 
y 

va
lo

ra
ci

ón
 d

e 
rie

sg
os

 q
uí

m
ic

os



8 Revista Colombiana de Salud Ocupacional. ISSN 2322-634X. 2025; 15(2): e-12587. Doi: 10.18041/2322-634X/rcso.2.2025.12587

Nivel de Probabilidad: Evalúa la posibilidad de que ocurra el 
evento peligroso 
Nivel de Consecuencia: Representa la severidad del daño 
esperado en caso
 
Discusión

Las metodologías para la identificación, evaluación y valoración 
del riesgo químico ha sido un proceso dinámico, impulsado 
por la creciente necesidad de mejorar la salud y seguridad en 
los ambientes laborales, así como mitigar los impactos adversos 
derivados de la exposición a sustancias químicas. A nivel 
internacional, metodologías como la Norma Británica BS 8800, 
NTP 330 (Evaluación de Riesgos Laborales), INSHT, MoVaRisQ, 
AIHA, HAZOP, el método de William Fine y el material de 
formación sobre evaluación y gestión de riesgos en el lugar de 
trabajo para pequeñas y medianas empresas (OIT) han sido 
ampliamente adoptadas en Colombia, cada una con ventajas 
y limitaciones dependiendo del contexto de aplicación. 29 Si 
bien las metodologías cualitativas han sido fundamentales en la 
identificación inicial de riesgos, los enfoques semicuantitativos 
y cuantitativos han permitido una evaluación más precisa y una 
mejor jerarquización de los riesgos. 28

En el caso de Colombia, la evaluación y valoración del riesgo 
químico ha estado influenciada por las normativas internacionales, 
lo que ha llevado a la adopción de metodologías nacionales 
como la GTC 45, el Sistema de Gestión de la Seguridad y Salud 
en el Trabajo (SG-SST) y las matrices de riesgo utilizadas por las 
Administradoras de Riesgos Laborales (ARL). Estas herramientas 
han facilitado la clasificación y priorización de los riesgos químicos 
en diversos sectores industriales. 48 Sin embargo, persisten 
desafíos importantes, como la estandarización en la aplicación 
de las metodologías, la capacitación del personal evaluador y la 
integración de tecnologías avanzadas en la evaluación del riesgo.

El análisis revela que Colombia, en términos de metodologías 
para la evaluación y valoración del riesgo químico, ha estado 
principalmente subordinada a las metodologías derivadas de los 
convenios multilaterales internacionales. Estos acuerdos, que 
abarcan desde el Convenio de Viena de 1982 hasta el Acuerdo 
de París contra el Cambio Climático de 2015, 23 han influido 
directamente en las políticas y normativas nacionales. Esta 
tendencia ha quedado reflejada en diversas leyes y regulaciones 
en el ámbito de la seguridad y salud en el trabajo, entre las 
cuales destacan: Ley 30 de 1990, Ley 29 de 1992, Ley 253 de 
1996, Ley 1159 de 2007 y Ley 994 de 2005. 23 A través de estas 
leyes, Colombia ha incorporado y adaptado los estándares 
internacionales para la gestión del riesgo químico, buscando una 
alineación con los compromisos globales de protección ambiental 
y salud ocupacional. 23

Uno de los principales obstáculos identificados es la falta de 
sistematización en la documentación y seguimiento de las 
metodologías implementadas, lo que dificulta la evaluación 
continua de su eficacia a largo plazo. Además, la variabilidad 
en la aplicación de las metodologías entre diferentes sectores 
económicos resalta la necesidad de una mayor armonización y 
adaptabilidad de los métodos de evaluación del riesgo químico. 49

El fortalecimiento de la formación en evaluación del riesgo 
químico, la promoción de enfoques basados en evidencia científica 
y la implementación de tecnologías emergentes pueden contribuir 
significativamente a la mejora de la evaluación y valoración del 
riesgo químico en Colombia. 50,51 Asimismo, la alineación con los 
estándares internacionales y el desarrollo de políticas públicas 
robustas facilitarían una aplicación efectiva y equitativa de las 
metodologías de evaluación en el país. 52-60

Conclusiones

La gestión del riesgo químico en Colombia ha experimentado 
un avance notable desde 1993, impulsada por la integración 
de marcos internacionales y el desarrollo de políticas públicas 
nacionales enfocadas en la seguridad y salud en el trabajo, a través 
de leyes, decretos y disposiciones varias. Inicialmente basada en un 
enfoque regulatorio y metodologías reactivas, la gestión del riesgo 
ha evolucionado hacia un modelo más proactivo y preventivo, que 
ahora integra normativas y enfoques holísticos de la gestión del 
riesgo.

La diversidad de metodologías disponibles para la evaluación, 
valoración y gestión de riesgos químicos ha permitido a las 
industrias adaptarse a sus necesidades específicas y capacidades 
técnicas. Metodologías con enfoques semicuantitativos y 
estandarizados, como el INSHT, MoVaRisQ y AIHA, han 
facilitado la implementación en entornos con recursos limitados. 
Sin embargo, aún persisten desafíos significativos en cuanto a la 
uniformidad y eficacia de la aplicación de estas metodologías, 
especialmente en regiones con limitaciones económicas.

La ecuación general del riesgo, definida como R= P x C, donde 
(R) es el riesgo, (P) es la probabilidad de ocurrencia de un evento 
adverso, y (C) es la consecuencia o severidad del daño resultante, 
ha sido la base conceptual sobre la cual se han construido diversas 
metodologías. No obstante, la evolución de los métodos de 
evaluación de riesgo químico ha permitido la incorporación de 
más variables, como el nivel de exposición, el grado de peligrosidad 
de las sustancias y la vulnerabilidad de los trabajadores expuestos. 

En Colombia, la adopción de metodologías derivadas de 
estándares internacionales, junto con la implementación de 
normativas nacionales como la Guía Técnica Colombiana GTC 
45, el Sistema de Seguridad y Salud en Trabajo, y las matrices de 
riesgo de las ARL, han permitido consolidar un marco regulatorio 
y metodológico en la gestión del riesgo químico.

Las metodologías de evaluación y valoración del riesgo químico 
han representado un avance significativo en la seguridad y salud 
en el trabajo. No obstante, persisten desafíos en términos de 
estandarización, capacitación y adaptación a los nuevos retos que 
impone el contexto global. Es imperativo seguir fortaleciendo la 
investigación en este campo para garantizar que la evaluación y 
valoración del riesgo químico sea cada vez más precisa, accesible y 
efectiva en la prevención de enfermedades y accidentes de trabajo.
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