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RESUMEN

Se llevé a cabo la formulacidon de un sustrato para el crecimiento de Pleurotus ostreatus,
evaluando el tratamiento sobre el cual el hongo posee un mayor rendimiento. Los sustratos
evaluados fueron residuos agroindustriales del departamento del Atlantico (cascarilla de
arroz, cascara de corozo, poda, tusa de mazorca, aserrin y cascara de platano). Las
mezclas entre los distintos sustratos se empacaron en seis bolsas de 100g, una de ellas
llenada con 99¢g de corozo con el fin de evaluar el crecimiento de P ostreatus frente a
los compuestos polifendlicos secretados por este sustrato. Las bolsas fueron higienizadas e
inoculadas con 6ml de P ostreatus contenido en caldo extracto de malta. Fueron incubadas
y al cabo de un mes, pesadas. Se evalud el tiempo de aparicion y la cantidad de micelio,
medida con el pesaje de las bolsas. Las mejores mezclas para el crecimiento de P. ostreatus
correspondieron a los tratamientos 1 y 2, los cuales muestran que no existe una diferencia
significativa entre ellos, pero si con relacidon a los otros tratamientos. Considerando esto,
se recomienda usar las mezclas de los sustratos 1y 2 para el cultivo del hongo Pleurotus
ostreatus.
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Formulation of a waste-based substrate agroindustriales
for the culture of the hongo pleurotus ostreatus

ABSTRACT

The formulation of a substratum for the growth of Pleurotus ostreatus was accomplished in
this study, evaluating the treatment with the best yield. These substrates were agroindustrial
wastes belonging to the Atlantico department (rice hulls, corozo hulls, pruning, corncob,
sawdust and banana peel). The mixtures of these substrates were packed in six bags of
100g, one of them filled with 99g of corozo hulls, with the objective of evaluating the
growing of P. ostreatus on the phenolic compounds secreted by the corozo. The bugs were
sanitized and inoculated with 6ml of P. ostreatus contained in malt extractbroth. They
were also incubated and after a month, they were weighed. The appearance time and
the amount of mycelium (weight) were evaluated. The best mixtures for the growing of P
ostreatus were treatment 1 and 2, which show there’s no significant difference between
them but it does with the other treatments. Regarding this, it is recommended using the
treatments 1 and 2 for the suitable growing of the fungi Pleurotus ostreatus.

Keywords: substratum, malt extract broth, mycelium, phenolic compounds.

I 22 MICROCIENCIA Investigacion, Desarrollo e Innovacion, Vol 7 - 2018



INTRODUCCION

Los residuos agroindustriales son un
problema para el medio ambiente cuando
éstos son desechados inadecuadamente,
causando 1impactos negativos en el
ecosistema. El departamento del Atlantico
es una region agroindustrial que a diario
desecha grandes cantidades de residuos
como cascarilla de arroz, poda de arboles,
tusa de mazorca, cascara de platano, entre
otros; los cuales pueden ser aprovechados
para el cultivo de setas proporcionando un
mayor desarrollo y sostenibilidad para el
sector agricola regional y brindando a la
comunidad un alimento con bajas calorias,
grasas y rica en proteinas, vitaminas,
minerales y acidos grasos esenciales'?.

Pleurotus  ostreatus son hongos de
pudricion blanca y son potentes agentes
bioldgicos capaces de degradar materiales
muy complejos ricos en lignina, celulosa y
hemicelulosa. Esto lo pueden realizar con
la secrecién de enzimas como celulasas,
lacasas, peroxidasa que rompen las
moléculas, convirtiendo estos residuos en
alimento. Esto le confiere la capacidad de
crecer y desarrollarse bajo materiales en
descomposicion”.

Este trabajo busca formular un sustrato a
base de residuos agroindustriales dentro
de los cuales se encuentran: cascarilla de
arroz, cascara de corozo, poda, tusa de
mazorca, aserrin y cascara de platano del
departamento del Atlantico para el cultivo
del hongo Pleurotus ostreatus.

METODOLOGIA

Obtencion y mantenimiento de la
cepa de Pleurotus ostreatus. La cepa fue
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aportada por el grupo de Investigacion
IMB (Investigacion en Microbiologia
y Biotecnologia) de la Universidad
Libre Seccional Barranquilla. Para el
mantenimiento de la cepa, se inoculd un
fragmento micelial del hongo a una caja
de Petri con medio Sabouraud y para
evitar la contaminacién bacteriana, asi
como la conservacion de la cepa pura,
fue suplementada con antibiotico, en este
caso se usaron 0.5mg de cloranfenicol. La
incubacion se llevo a cabo debajo de los
mesones del laboratorio, a temperatura
ambiente y en un lugar con una baja
incidencia de luz. Luego de observar
notable crecimiento del hongo puro, se
adicion6 una “asada” del hongo a un caldo
extracto de malta previamente preparada
y esterilizada por autoclave, con el fin de
obtener la cepa pura en medio liquido.

Seleccion de los residuos agroindustri-
ales Los residuos agroindustriales (pro-
venientes de la actividad agricola de la
region), pasaron a conformar los diferentes
tratamientos. Estos sustratos se escogieron
teniendo en cuenta que, al momento de
mezclarlos entre si, larelaciéon C/N fuera
ideal y adecuada para el 6ptimo crecimien-
to y eficiencia biologica del hongo.

Preparacion de los sustratos. A
continuacion, se describen la adecuacion
de los sustratos utilizados en el presente
trabajo.

Deshidratacion y adecuacion de
los residuos. Los diferentes residuos
agroindustriales fueron preparados
previamente para su deshidratacion de
manera individual dependiendo de sus
caracteristicas. Para tal fin, se lavaron
con agua potable y se dejaron secar a

MICROCIENCIA Investigacion, Desarrollo e Innovacion, Vol 7 - 2018



temperatura ambiente bajo el efecto de
la luz solar, hasta que se observaron
fisicamente secos. Finalmente, se cortaron
y/o molieron los residuos hasta tener un
tamafio de particula aproximado de 2cm.

Mezcla de los residuos para la
obtencion del sustrato. Se realizaron
seis tratamientos mediante una mezcla a
diferentes concentraciones de los residuos
necesarios para la elaboracion del sustrato
de crecimiento, dichos tratamientos se
hicieron por triplicado.

Con la finalidad de incrementar el
contenido de compuestos fendlicos en
los cuerpos fructiferos del hongo, a cada
uno de los tratamientos se les adiciond
cascarade corozo ya que estudios recientes
demuestran que este fruto tiene un alto
contenido de este compuesto y por lo tanto
puede aportar al hongo esta sustancia con
propiedades antioxidantes, lo cual previene
enfermedades cancerigenas y se usa
como tratamiento antitumoral, mejorando
la salud de los consumidores que los
incorporan dentro de su dieta. Ademads, uno
de los tratamientos s6lo poseia cascara de
corozo, con esto se buscd evaluarlo como
sustrato puro en el crecimiento del hong04.

El 6xido de calcio, también llamado cal, es
un producto solido y de color blanquecino,
el cual, al agregarse a los tratamientos, le
dio rigidez y compactacion a la mezcla
con los sustratos trabajados. Ademads, se
uso paraneutralizar la mezcla en caso de
que ésta tuviera altos niveles de acidez”.

Higienizacion de los sustratos. Las

mezclas de los diferentes sustratos se
empacaron en bolsas de polietileno.
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Cada bolsa fue empacada con 100g de
mezcla. Posteriormente, las bolsas se
sometieron a un proceso de higienizacion
a una temperatura de 80°C medido con un
termometro por 20 minutos.

Inoculacion. La inoculacion se realizé en
cada una de las bolsas de polipropileno
con 100g de sustrato, adicionando 6ml
del hongo cultivado en caldo extracto de
malta y una asada de esta. Posteriormente
se homogeneizé la mezcla. Las bolsas
fueron taponadas con algodon siliconado y
gasa estéril y atada con una liga, creando
la condicion aerdbica que necesita el hongo.

Incubacién. Las bolsas de polietileno con
los sustratos y el hongo inoculado, fueron
incubadas en un espacio cerrado con una
temperatura promedio de 28°C, humedad
relativamente baja y poca iluminacion,
debajo de los mesones del laboratorio.

Pesaje de los tratamientos. Al cabo de
tres meses y luego de observar notable
crecimiento, se pesé cada tratamiento.

Analisis estadistico de la informacion.
Para determinar diferencias entre los
diferentes tratamientos y variables, se
realizoé un andlisis tipo descriptivo de los
datos con el programa estadistico Microsoft
Excel avanzado 2013 y se comprobd con
el programa Statgraphics Centurion XVI.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ajuste de los parametros que afectan
el crecimiento del hongo Pleurotus
ostreatus  identificados inicialmente
en el trabajo de investigacion del
grupo IMB. Con respecto al proyecto
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de investigacion ejecutado por el grupo
IMB titulado “Aprovechamiento de los
Residuos Biodegradables Agroindustriales
Utilizando el Compostaje para la
Obtencion de Abonos y Pleurotus como
Fomento a laAgricultura Orgéanica y la
Seguridad Alimentaria en el departamento
del Atlantico” se tuvo que repetir los
experimentos debido a contaminaciones
imprevistas. Gracias a las modificaciones
de los parametros, el presente trabajo tuvo
una mejora, obteniendo solo dos réplicas
contaminadas de un tratamiento. Con
respecto al micelio, se logré presenciar
crecimiento al cabo de menos tiempo. Esto
puede deberse al peso inicial de las bolsas,
las cuales tenian una menor proporcion
permitiendo que el micelio se evidenciara
mas rapido.

Evaluacion de las diferentes
formulaciones de un sustrato a base de
residuos agroindustriales para el cultivo
del hongo Pleurotus ostreatus. Para la
evaluacion de las formulaciones se tuvo en
cuenta el tiempo de corrida del micelio, la
cantidad de micelio obtenida y el pesaje
de los tratamientos con mayor cantidad de
micelio observado.

Analisis del tiempo de aparicion del
micelio de Pleurotus ostreatus en cada
uno de los tratamientos evaluados. El
tiempo de aparicion del micelio hace
referencia al tiempo que tarda el hongo
en aparecer en el sustrato y se pudo
evidenciar con el cambio de color a
blanco en las bolsas de los diferentes
tratamientos y la compactacion del mismo.
Dicha cobertura se observd en todos los
sustratos evaluados, bajo las mismas
condiciones de temperatura, humedad,
oscuridad, aireacion, etc.
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Al observar el tiempo de aparicion del
hongo en cada uno de los sustratos, se pudo
ver que el tiempo de aparicion de micelio
en los tratamientos 1 y 2 fue mas rapido.

Analisis de la cantidad del micelio
de Pleurotus ostreatus en cada uno
de los tratamientos evaluados. La
determinacion de la cantidad del micelio se
llevé a cabo por medio de la observacion,
donde los tratamientos con mayor
crecimiento micelial se representan con
xXx, mediano crecimiento XX y poco
crecimiento micelial x, y por comparacion
de la cantidad de micelio promediado. Para
sacar este promedio, primero se determiné
la cantidad del micelio por medio del
pesaje de cada uno de los tratamientos,
restandolos con el pesaje inicial. Es decir
que a todos los tratamientos se les resto
100g. Mostrando como resultados que en
los tratamientos 1 y 2 hay mayor cantidad
de micelio en el menor tiempo posible
(Figura 1), es decir que dichos sustratos
favorecen su crecimiento.

Tiempo (Dias)
N
o

1 2 3 4 5 6

Tratamientos

Figura 1: Tiempo de aparicion del micelio

Analisis del mejor tratamiento por
la cantidad del micelio de Pleurotus
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ostreatus mediante el pesaje de cada
uno de los tratamientos evaluados. Los
tratamientos 1 y 2 que tuvieron mayor
crecimiento, fueron escogidos para
determinar cudl de ellos afecté en mayor
cantidad el desarrollo del hongo. Para
hacer este analisis se evaluo la cantidad del
micelio y esto se llevd a cabo por medio
del programa Statgraphics Centurion XVI,
el cual nos dio como resultado que no
hay diferencia significativa entre ambos
tratamientos.

Con el tiempo de corrida y cantidad de
micelio observado, se demuestra que las
condiciones ambientales del departamento
del Atlantico no afectan en el crecimiento
del hongo, sino mas bien, utilizando
los sustratos adecuados y una buena
combinacion de estos se puede obtener
un crecimiento leve del hongo en tan solo
15 dias después de la inoculacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se
rechaza la hipdtesis nula la cual plantea
que no hay diferencia significativa entre
los tratamientos. Por lo tanto, se puede decir
que los sustratos evaluados si
son significativamente diferentes respecto a
favorecer el crecimiento del hongo.

Los mejores sustratos que favorecen el
crecimiento de Pleurotus ostreatus son los
que componen los tratamientos 1 y 2, ya que
ambos presentaron un mayor crecimiento
micelial en poco tiempo respecto a los
otros tratamientos. Estos tratamientos no
presentan diferencias significativas entre
si, evaluado con un nivel de significancia
del 95%. Por lo tanto, ambos tratamientos
se consideran como adecuados para el
crecimiento del hongo.
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En vista de esto, los residuos que favorecen
el crecimiento de Pleurotus ostreatus son:
poda, tusa de mazorca, y cascara de platano,
aunque el crecimiento en estos tratamientos
fue poco. Estos resultados coinciden con
otros proyectos de investigacion, los cuales
concluyen que los tratamientos donde
contenian estos residuos tuvieron mayor
crecimiento. La cascara de corozo fue
el sustrato que no produjo crecimiento y
puede que este afectara el crecimiento en el
resto de los tratamientos.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en
el trabajo por los diferentes tratamientos de
residuos agroindustriales en el crecimiento
del hongo comestible Pleurotus ostreatus
se puede concluir que los tratamientos 1 y
2 no evidenciaron diferencias significativas
entre ellos, permitiendo un mejor desarrollo
del micelio del hongo, pero si entre los
demas tipos de tratamiento. Asimismo,
se pudo comprobar que los ajustes
realizados en la metodologia a lo largo
del desarrollo de la investigacion de los
diferentes parametros como peso inicial
de las bolsas, tamafio de particula, tiempo
de higienizacion, método de inoculacion
y cantidad de cepa inoculada fueron los
adecuados para lograr mantener la cepa y
evitar contaminacion. Se puede concluir
igualmente que las condiciones ambientales
del departamento del Atlanticonoafectanel
crecimiento del hongo comestible Pleurotus
ostreatus utilizando la combinacion de
los sustratos y parametros optimos. Con
lo dicho anteriormente se puede aprovechar
los diferentes residuos agroindustriales
producidos por la region para el cultivo del
hongo Pleurotus ostreatus asi ofreciendo
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alternativas tanto para la disminucion de
impactos negativos ambientales producidos
por dichos residuos como también para
obtencidn de un alimento y la generacion de
autoempleo, lo que se veria reflejado como
una mejora en la calidad de vida de los
productores y consumidores.

RECOMENDACIONES

® Realizar andlisis detallado de la
composicién quimica y estructural de
cada uno de los residuos, y asi poder
determinar cuales afectan el crecimiento
y desarrollo de Pleurotus ostreatus.

® Realizar  experimentos con los
tratamientos y condiciones iguales, para
evaluar el crecimiento de los carpdforos
de Pleurotus ostreatus y determinar qué
tratamiento le da mas valor nutricional.

® Desarrollar estudios en la composicion
quimica de la cascara de corozo para
determinar el factor que inhibi6 el
crecimiento de Pleurotus ostreatus.

= Disponer adecuadamente el tiempo
de secado de los sustratos durante el
proceso de higienizacidén hasta obtener
un sustrato semi-humedo que permita
el crecimiento y desarrollo de Pleurotus
ostreatus.

® Suplementarle antibidticos (cloran-
fenicol) a los medios de cultivos en su
preparacion para evitar la contami-
nacién bacteriana y obtener una cepa
pura de Pleurotus ostreatus.

» Utilizar bolsas mas resistentes a altas
temperaturas para poder hacer un

Ii

mejor proceso de esterilizacion y evitar
contaminacion por otros hongos.
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