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RESUMEN

El avance en la ciencia no solo depende de la creacion de nuevos conocimientos, sino
también de la promocion de competencias cientificas a través de una educacion de alta
calidad en la sociedad. En Colombia, la evaluacién académica, liderada por el Ministerio de
Educacion Nacional mediante el ICFES, busca herramientas transversales que den respuesta
a lineamientos internacionales, pero que en ocasiones suelen desconocer las realidades
regionales y sociales de los estudiantes. De esta manera, si bien se deben buscar alternativas
para evaluar resultados de manera sistematica y comparativa internacionalmente, es
necesario generar proyectos de investigacion que profundicen las mediciones de procesos
de desempeio académico en contextos locales. El proyecto “Gestion del Pensamiento
Cientifico” surge como respuesta al abordaje de resultados numéricos de estudiantes en
pruebas estandarizadas desde una perspectiva regional, buscando estrategias pedagogicas
que no solo permitan mejorar las calificaciones, sino que también respondan a las necesidades
del sector productivo y promuevan la mejora en la calidad educativa. La divulgacion
cientifica fue clave en este proyecto, destacando la importancia de comunicar los resultados
con impacto social. La medicion de la inteligencia y sus contextos historicos surgieron
como temas de interés, resaltando la necesidad de considerar contextos en la evaluacion del
potencial humano. En linea con la adopcion de enfoques integrales, evitar la estigmatizacion
y reconocer la diversidad de habilidades son fundamentales para una cualificacion justa y
equitativa, lo cual no solo garantizard educacion de calidad, sino que preparara al discente
para los desafios del siglo XXI.
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Lessons learned in the communication and dissemination

of pedagogical strategies for managing scientific thinking in
university students in the natural sciences area

ABSTRACT

Advancement in science depends not only on the creation of new knowledge but also on the
promotion of scientific competencies through high-quality education in society. In Colombia,
academic evaluation, led by the Ministry of National Education through the ICFES, seeks
transversal tools that respond to international guidelines but sometimes tend to ignore the
regional and social realities of the students. Thus, although alternatives must be sought to
evaluate results systematically and comparatively internationally, it is necessary to generate
research projects that deepen the measurements of academic performance processes
in local contexts. The “Scientific Thought Management” project arises as a response to
addressing numerical results of students in standardized tests from a regional perspective,
seeking pedagogical strategies that not only allow improving grades but also respond to
the needs of the productive sector, thus promoting continuous improvement in educational
quality. Scientific dissemination was key in this project, highlighting the importance of
communicating the results with social impact. The measurement of intelligence and its
historical contexts emerged as topics of interest, highlighting the need to consider contexts
in the evaluation of human potential. In line with the adoption of comprehensive approaches,
avoiding stigmatization and recognizing the diversity of skills are fundamental for fair and
equitable qualification, which will not only guarantee quality education but also prepare the
student for the challenges of the 21* century.

KEYWORDS: Critical thinking, Skills, Intelligence tests, Education and culture,
Intercultural dialogue.
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INTRODUCCION

Como profesional en el campo de la
microbiologia y también docente, resulta
sumamente gratificante observar como los
medios de comunicacion estan cada vez mas
interesados en visibilizar nuestra profesion.
Esta tendencia sugiere que la sociedad en
su conjunto se siente cada vez mas atraida
por el avance de la ciencia y la tecnologia.
Ademas, la presencia de cientificos en
programas televisivos permite establecer
una correlacion indirecta entre la audiencia
y el respaldo que la comunidad cientifica
recibe, evidenciando cémo el rating estd,
de alguna manera, jugando a favor de los
cientificos. Esta interaccion entre el ambito
cientifico y los medios de comunicacion
no solo promueve un mayor interés en la
ciencia, sino que también contribuye a una
comprension mas amplia y accesible de
los avances cientificos para el publico en
general.

En un plano mas personal, mi pasion por
la microbiologia se desatd al contemplar
los fascinantes colores que emergen en una
placa de Petri, donde los microorganismos
revelan su presencia mediante cambios
cromaticos. Esta experiencia me llevo
a comprender que incluso en apariencia
trivial, el estudio de los microorganismos
implica un analisis complejo que integra
multiples variables y disciplinas. Por
ejemplo, comprender que un medio
de cultivo como el agar MacConkey,
ampliamente utilizado en laboratorios en la
actualidad, tuvo sus raices en el desarrollo

cientifico hacia principios de 1900', nos
remite a la importancia de comprender los
contextos historicos que moldean nuestra
comprension cientifica actual. Es evidente
que el progreso cientifico depende no solo
de la generacion de nuevos conocimientos,
sino también de la consolidacion de
procesos soOlidos para el desarrollo de
competencias cientificas en la sociedad,
que sin lugar a duda estan ligados de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

La importancia de la educacion como
motor de desarrollo sostenible ha sido
ampliamente reconocida por organismos
internacionales como la Organizacién
Internacional del Trabajo (OIT) y su agenda
2030°. En este contexto, uno de los pilares
fundamentales para el logro de un trabajo
decente y sostenible es el fortalecimiento de
las competencias en técnicas profesionales,
lo cual se alinea con el cuarto Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU,
destinado a aumentar significativamente
el numero de jovenes y adultos con las
habilidades necesarias para acceder a
empleo digno y emprendimientos®. Esta
premisa subraya la necesidad urgente de
una educacion de calidad que no solo provea
conocimientos especializados, sino que
también fomente habilidades practicas y
aptitudes transversales que sean relevantes
en el mercado laboral actual.

En el ambito colombiano, la evaluacion
del
tradicionalmente dirigida por el Ministerio
de Educacion Nacional a través del
Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion (ICFES)*. El ICFES ha

rendimiento académico ha sido
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buscado consistentemente herramientas
transversales que permitan una evaluacion
objetiva y equitativa del desempefio de
los estudiantes en los distintos niveles
educativos, desde la educacion basica
hasta la educacion superior, ya sea
técnica o profesional™®. A través de
conjuntos de pruebas como las conocidas
Pruebas SABER, Colombia no solo
ha buscado cumplir con los estandares
internacionales para la comparacion entre
sistemas educativos’, sino que también ha
desarrollado politicas publicas orientadas
hacia la mejora continua, identificando y
abordando las deficiencias detectadas en las
competencias adquiridas y su aplicabilidad
desde las etapas tempranas del proceso
educativo®.

La implementacion de herramientas de
evaluacion como la Prueba Saber Pro ha
surgido como un recurso invaluable en la
supervision y mejora de la calidad de la
educacion superior en Colombia’'!'. Como
docente del Programa de Microbiologia
de la Seccional Barranquilla, es esencial
destacar el proceso llevado a cabo para
fortalecer las competencias necesarias
en la busqueda de la acreditacion de alta
calidad para el programa académico.
Este reconocimiento publico de calidad
se materializa a través de la acreditacion
emitida por el Ministerio de Educacion
colombiano, basada en el concepto técnico
proporcionado por el Consejo Nacional
de Acreditacion (CNA). En el contexto
especifico del Programa de Microbiologia
de la Seccional Barranquilla, aunque los

resultados al final de la década de 2010
pudieran no haber alcanzado los estandares
esperados, esta situacion ha impulsado un
analisis detallado de posibles causas vy,
por consiguiente, la busqueda activa de
alternativas paramejorar significativamente
el rendimiento de los estudiantes en las
pruebas nacionales.

Atendiendo a la necesidad de adaptarse a
las tendencias nacionales de evaluacion,
surge el proyecto “Gestion del Pensamiento
Cientifico en estudiantes de la Facultad
de Exactas y Naturales de
la Universidad Libre bajo enfoque de
estrategias pedagdgicas: Estudio Piloto”.
Este proyecto se concibid como una
respuesta a las demandas del sector
externo y a las necesidades identificadas
a través del analisis empresarial. Este
enfoque buscd proporcionar un respaldo
continuo a las estrategias didacticas
e investigativas implementadas por
el programa de microbiologia, con el
objetivo de mejorar la calidad educativa
y adaptarse a las exigencias del entorno
laboral en constante evolucion. “Gestion
del Pensamiento Cientifico” se propuso
inicialmente desarrollar un estudio piloto
para gestionar competencias investigativas
en los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Libre
Seccional Barranquilla. Esto implico la
identificacion de una linea base del nivel de
pensamiento formal y comprension lectora
dentro de la facultad, con el fin de disenar
estrategias pedagogicas que promovieran
un aprendizaje significativo y el desarrollo

Ciencias
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de competencias en investigacion. Ademas,
el proyecto tenia como objetivo evaluar el
impacto de estas estrategias pedagodgicas
y otros elementos de valor agregado en el
logro de competencias investigativas por
parte de los estudiantes.

La presentacion de los resultados del
proyecto  “Gestion del Pensamiento
Cientifico” en un simposio de comunicacion
cientifica representd una oportunidad
crucial para destacar la importancia de la
comunicacion en la ciencia y su impacto
en la generacion de curiosidad dentro de
la comunidad cientifica y académica. La
comunicacion efectiva de los hallazgos de
la investigacion no solo permitio compartir
conocimientos y avances significativos,
sino que también desperto el interés y la
curiosidad entre los colegas, incentivando
asi la colaboracién y el intercambio de
ideas. En este contexto, la presentacion
de los resultados de este proyecto no solo
sirvio para evidenciar la efectividad de las
estrategias pedagogicas implementadas en
elfortalecimientodel pensamiento cientifico
en los estudiantes de microbiologia, sino
que también contribuyé a inspirar nuevas
investigaciones y enfoques pedagodgicos en
el ambito académico.

La divulgacién cientifica sin lugar a duda
puede llegar a ser uno de los retos que la
educacion en ciencia poseen el siglo XXI
dada la inmediatez de las redes sociales
y la velocidad de las noticias'>"’. De
esta manera muchas veces el éxito del
impacto respecto a los avances en ciencia

y en educacion se encuentra articulado al
ofrecer una sintesis clara y concisa de los
resultados obtenidos, que pueda estimular
un didlogo enriquecedor y motivar a
otros investigadores y educadores a
explorar nuevas formas de promover el
pensamiento critico en sus respectivos
campos disciplinarios. En el caso particular
de la presentacion de resultados proyecto
“Gestion del Pensamiento Cientifico” a
través de en un simposio de comunicacion
cientifica logrdé no sélo poner en la mesa
la necesidad del debate en educacion, sino
resalto el papel fundamental que desempefia
la comunicaciéon en la difusion del
conocimiento cientifico y en el fomento de
una cultura de investigacion y aprendizaje
continuo en la comunidad académica.

Durante el simposio de presentacion del
proyecto de “Gestion del Pensamiento
Cientifico”, la medicion de la inteligencia
emergid como un tema de gran interés
entre la audiencia. La discusion
centr6 en las pruebas
estandarizadas utilizadas para medir el
coeficiente intelectual y su posible impacto
en la realidad colombiana. Sin lugar a duda
surgieron inquietudes sobre como estas
pruebas podrian adaptarse efectivamente a
la diversidad cultural y socioecondémica del
pais, y si realmente podrian proporcionar
una evaluacion precisa del potencial
humano en un contexto tan complejo
como el colombiano. La necesidad de una
reflexion critica sobre la relevancia y la
aplicabilidad de estas pruebas en el contexto
local se destac6 como una prioridad para

se
internacionales
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futuras investigaciones enmarcadas a su
aplicacion politicas publicas educativas'*'>.

El interés en la medicion de la inteligencia,
abordada a través del Coeficiente
Intelectual (CI) o por sus siglas en inglés
IQ (Intelligence Quotient), ha sido una
constante a lo largo del tiempo'®. Desde sus
primeras formas rudimentarias hasta las
pruebas estandarizadas contemporaneas,
el propodsito ha sido siempre el mismo:
tratar de ofrecer una medida lo mas
objetiva y rigurosa posible respecto a la
capacidad intelectual de un individuo. Sin
embargo, el concepto de inteligencia ha
evolucionado, asi como las metodologias
para su evaluacion. El IQ tiene sus raices
en estudios pioneros que datan del siglo
XIX, pero fue en 1904 cuando el psicélogo
inglés Charles Spearman realizd avances
significativos en su comprension 7. Al
observar las calificaciones de los estudiantes
en diferentes materias, Spearman noto
patrones que sugieren la existencia de una
inteligencia general, a la que denomino
factor G'*!°. Este factor, segin su teoria,
influye en el desempefio en diversas
areas del conocimiento, explicando asi la
correlacion positiva entre las puntuaciones
en diferentes asignaturas.

La medida de la correlacion, expresada
a través de un coeficiente que varia entre
-1 y 1, proporciona informacion sobre la
fuerza y la direccion de la relacion entre
dos variables. Un coeficiente cercano a
1 indica una correlacion positiva fuerte,
mientras que valores cercanos a -1 sugieren

una correlacion negativa. El cuadrado del
coeficiente de correlacion representa la
proporcion de variacion en una variable
que puede ser explicada por la otra. Aunque
Spearman identific6 una correlacion
positiva entre las calificaciones de los
estudiantes en diversas materias, también
reconocid que esta relacion no era perfecta.
Propuso la existencia de factores especificos
del sujeto, que influirian en el desempefio
en areas particulares del conocimiento. Esta
comprension mas matizada del concepto de
inteligencia permitié una evaluacion mas
precisa de las capacidades intelectuales de

un individuo!”"°,

La historia del IQ también estd marcada
por el desarrollo de pruebas estandarizadas,
como la Prueba de Binet-Simoén, disefiada
originalmente para identificar a los nifios
que necesitaban apoyo adicional en la
educacion'. Sin embargo, su interpretacion
cambiod cuando se introdujo en los Estados
Unidos, convirtiéndose en una herramienta
de clasificacion para adultos. Este cambio
de enfoque, junto con la creencia en la
heredabilidad de la inteligencia, dio lugar a
aplicaciones problematicas de las pruebas
de IQ, como la esterilizacion forzada en
el movimiento eugenésico®. La medicion
del 1Q sigue siendo objeto de debate en
la actualidad, especialmente en lo que
respecta a su validez y sus implicaciones
sociales.

Es crucial reconocer y reflexionar sobre
los oscuros episodios de la historia, como
los movimientos de eugenesia del pasado,
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que tuvieron consecuencias profundas y
nefastas en la sociedad. Estas ideologias
discriminatorias 'y  pseudocientificas
promovieron la idea erronea de que ciertos
grupos humanos eran genéticamente
superiores a otros, lo que llevo a politicas
y practicas deshumanizadoras, como la
esterilizacion forzada y la exclusion de
individuos considerados “inferiores”!¢!1%2,
Estas acciones no solo violaron los
derechos humanos fundamentales, sino que
también socavaron la integridad y dignidad
de las personas. Ademas, estas politicas
discriminatorias influyeron en la valoracion
de los indicadores de inteligencia, como el
mencionado “cociente intelectual” (IQ), al
enfocarse en una vision sesgada y limitada
de la inteligencia, perpetuando estereotipos
y prejuicios que afectaron negativamente a
las generaciones posteriores. Es esencial
aprender de estos errores del pasado y
trabajar hacia una sociedad mas inclusiva y
justa, donde se valore y respete la diversidad
humana en todas sus formas®.

En la era de las redes sociales y la
omnipresencia de los medios digitales, la
perpetuacion de estereotipos y prejuicios se
ha intensificado, afectando negativamente a
las generaciones actuales. En particular, los
canonesdebellezaeinteligenciapromovidos
en estas plataformas han contribuido a la
creacion de estandares inalcanzables y
discriminatorios. Las imagenes idealizadas
de cuerpos perfectos y mentes brillantes
transmitidas constantemente a través de
las redes sociales no solo distorsionan la
percepcion de la realidad, sino que también

generan presion y ansiedad en aquellos
que no se ajustan a estos estandare®'s.
Ademas, la tendencia a asociar la belleza
con el valor personal y el éxito, asi como
la inteligencia con el mérito y la valia,
refuerza las desigualdades sociales y limita
las oportunidades para aquellos que no se
ajustan a estos modelos idealizados. En
consecuencia, es fundamental desafiar y
desmantelar estos estereotipos perjudiciales
para promover una sociedad mas inclusiva
y equitativa.

Aprender de los errores del pasado en
términos de la valoracion universal con
instrumentos de medida globales como el [Q
es primordial. La historia nos ha ensefiado
que la aplicacion indiscriminada de estas
pruebas puede llevar a la estigmatizacion,
discriminacidn y exclusion de aquellos que
no se ajustan a los estandares establecidos.
Por lo tanto, debemos avanzar hacia una
sociedad mas inclusiva y justa, donde se
valore y respete la diversidad humana en
todas sus formas. Esto implica reconocer
que la inteligencia es multifacética y
que las habilidades y potenciales de las
personas van mas alld de lo que pueden
medir pruebas estandarizadas. Al abrazar
la diversidad y promover la equidad,
podemos construir un mundo donde cada
individuo sea valorado por su singularidad
y contribucion Unica a la sociedad.

Asi, si bien las pruebas de inteligencia
son valiosas para evaluar las capacidades
cognitivas, no deben considerarse como el
unico factor determinante. Es esencial tener
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en cuenta otros aspectos, como el entorno
socioecondmico y cultural, que también
pueden influir significativamente en los
resultados de estas pruebas. Por lo tanto,
valoraciones numéricas de “inteligencia”
deben ser interpretado con precaucion y
complementado con otras medidas que
proporcionen una vision mas completa del
potencial de un individuo, reconociendo
asi la diversidad de inteligencias y la
influencia de factores externos en su
desarrollo. En el ambito colombiano,
las pruebas de valoracion académica,
como las Pruebas Saber, desempeiian un
papel fundamental en la evaluacion del
rendimiento estudiantil. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que ademas
que estas pruebas tienen limitaciones y no
deberian ser consideradas como el Unico
indicador de competencia académica.
Colombia, con su diversidad cultural
y un pasado marcado por el conflicto,
enfrenta desafios especificos en el campo
educativo. Las pruebas estandarizadas,
aunque  proporcionan
cuantitativa del rendimiento, pueden no
reflejar completamente la complejidad
de los contextos sociales y culturales que
moldean las habilidades y competencias de
los estudiantes.

una medida

Las necesidades geograficas regionales
en Colombia han dado lugar a que las
diversas comunidades valoren el desarrollo
de competencias diversas que se adapten
a sus entornos locales. Por ejemplo,
consideremos el caso de los nifios perdidos
en la selva de amazodnica colombiana y

como fue la “Operacion Esperanza” con
la que se logr6 encontrar con vida a los 4
infantes desaparecidos en el Guaviare®;
vivir en areas selvaticas representanta el
enfrentamiento a desafios unicos como
la supervivencia. Estos nifios a menudo
desarrollan habilidades de orientacion,
conocimiento de la naturaleza y habilidades
de supervivencia que son fundamentales
para su entorno. Aunque algunos psicologos
cognitivos sostienen que las inteligencias
multiples son un mito**, la “inteligencia
natural” de estos nifios perdidos en en
entorno hostil es un claro ejemplo del
desarrollo de habilidades y competencias
que no necesariamente se pueden medir con
pruebas estandarizadas internacionales.
Estas habilidades practicas y contextuales,
aunque no se reflejen en puntajes de 1Q, son
vitales para la subsistencia en su entorno
especifico.

Abordar las implicaciones éticas y sociales
asociadas con la medicion de la inteligencia
es esencial para promover una evaluacion
mas justay equitativa del potencial humano.
Evitar la estigmatizacion y reconocer
la influencia de los contextos sociales y
culturales en el desarrollo de habilidades
son aspectos cruciales para una evaluacion
integral de las capacidades humanas. Se
requiere, por lo tanto, un enfoque global
que combine diversas medidas y considere
la diversidad de inteligencias para obtener
una evaluacion mas precisa del potencial
de cada individuo.
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Evitar la estigmatizacion y tener en cuenta
como los contextos sociales y culturales
influyen en el desarrollo de las habilidades
es entonces es vital para los procesos de
aprendizaje-ensefianza, aspectos esenciales
para una evaluacion integral de las
capacidades humanas. La discriminacioén
puede restringir las  oportunidades
educativas y laborales para ciertos grupos,
lo que perpetaa las desigualdades. Ademas,
entender como factores como el entorno
familiar y el acceso a recursos educativos
impactan en las habilidades individuales
es crucial para una evaluacion precisa. Por
consiguiente, se necesita un enfoque global
que combine diferentes medidas, como
pruebas estandarizadas y evaluaciones
cualitativas, y que reconozca la diversidad
de inteligencias, incluyendo la inteligencia
emocional y la creatividad, para tener una
comprension mas completa del potencial
de cada individuo.

Considerando las ramificaciones sociales
relacionadas con la “evaluacion de la
inteligencia” para fomentar una valoracion
del
equitativa especialmente en Colombia,
un pais marcado por décadas de conflicto
armado y desigualdad socioeconomica. Por
ejemplo, en un contexto donde el acceso
a la educacion ha sido histéricamente
desigual, utilizar pruebas estandarizadas
de inteligencia como el IQ como unico
indicador de competencia académica puede
exacerbar las disparidades y perpetuar la
marginacion de ciertos grupos sociales.
Ademas, la falta de consideracion de

potencial humano imparcial y

factores contextuales, como el trauma
asociado al conflicto armado, puede
distorsionar los resultados de las pruebas
de inteligencia y llevar a conclusiones
erréneas sobre las capacidades de los
individuos. Por lo tanto, es fundamental
adoptar un enfoque holistico que reconozca
la influencia de los contextos sociales y
culturales en el desarrollo humano y que
promueva evaluaciones mas inclusivas y
sensibles a la diversidad de experiencias en
Colombia.

En un pais como Colombia, donde la
educacion ha sido afectada por décadas
de conflicto armado y desigualdad
socioecondmica, reconocer la importancia
delcomponentehumanisticoenlaformacion
académica deberia ser un pilar. Las
habilidades blandas, como ¢l pensamiento
critico, la empatia y la capacidad de trabajar
en equipo, necesidades sentidas del sector
empresarial, son igualmente importantes
que las habilidades cuantitativas medidas
por las pruebas estandarizadas. La
educacion superior en Colombia, en
particular, deberia enfatizar la formacion
integral de los estudiantes, que no solo se
centre en el conocimiento técnico, Sino
también en la comprension profunda de
las realidades sociales y culturales dentro
y fuera de las diversas comunidades y
entornos.

Las pruebas estandarizadas de
conocimiento, aunque pueden proporcionar
informacion 1til sobre las capacidades
cognitivas de un individuo, deben ser
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consideradas como una herramienta mas
en el estudio de la “inteligencia”, y no
como una medida definitiva del valor de
una persona. En un contexto colombiano
diverso y complejo, es necesario adoptar
un enfoque mas holistico para evaluar el
potencial humano. Esto implica valorar
tanto las habilidades cuantitativas como
las cualitativas, y reconocer que el éxito
académico y profesional depende de una
combinacion de diferentes habilidades y
competencias.

Definitivamente, las pruebas de valoracion
académica, como las Pruebas Saber y
otras pruebas estandarizadas, deberian ser
abordadas como guias utiles pero no como
el inico criterio para evaluar el rendimiento
estudiantil. Es imperativo considerar los
contextos sociales, culturales y historicos
de las regiones, asi como la importancia del
componente humanistico en la educacion
superior. Adoptar un enfoque integral y
equilibrado en la evaluacion del potencial
humano sin lugar a duda garantizard una
educacion de calidad que prepare a los
estudiantes para enfrentar los desafios
del siglo XXI y contribuir al desarrollo
sostenible de Colombia.
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