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RESUMEN

Este trabajo apoya los procesos de internacionalizacidn del curriculo, componente importante
en la formacion integral de profesionales globalizados, por lo que es una actividad requerida
dentro de un proceso de acreditacion.

Este proceso de actualizacion del curriculo del Programa de Microbiologia, soportado sobre
los lineamientos europeos mediante la comparacidn de las areas, las asignaturas y los temas
de los curriculos de la Licenciatura en Ciencias de la Vida y del Programa de Microbiologia,
permite concebir estrategias con las cuales mejorar el contenido académico y preparar a los
estudiantes para los estudios internacionales. El resultado de este trabajo presentd un alto
grado de semejanza entre las instituciones (74%) realizado sobre la comparacion tematica,
ademads a partir de los temas de la Licenciatura en Ciencias de la Vida que no se estudian en
el Programa de Microbiologia, se obtuvo la creacion de tres electivas para el curriculo del
Programa de Microbiologia.
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Curricular internationalization the program of microbiology
framed in the double degree with the University of Poitiers

ABSTRACT

The present work intends to analyze the curriculum of the Universidad Libre Seccional
Barranquilla Microbiology Program with the aim of guiding it towards the adoption of
international guidelines, taking advantage of the Double Degree Agreement between this
Program and the University of Poitiers Degree in Life Sciences in France. This study
supports the internationalization processes of the Microbiology Program curriculum, an
important part of the comprehensive formation of globalized professionals, which is why
it’s an activity required in an accreditation process.

This updating process of the Microbiology Program curriculum, supported by European
guidelines through the comparison of the areas, subjects and topics of the Life Sciences
Degree and the Microbiology Program curricula, allows to conceive strategies with which
the academic content is improved, and to prepare students for international studies. As a
result, the thematic comparison showed a 74% similarity between the institutions, and from
the topics of the Degree in Life Sciences that are not studied in the Microbiology Program,
three electives were obtained which would be included in the curriculum of the Microbiology
Program.

Keywords: Double Degree, curricular comparison, Microbiology Program, curricular
internationalization, accreditation.
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INTRODUCCION

La acreditacion, definida por el Acuerdo
06 de diciembre de 1995', es el acto por el
cual el Estado colombiano adopta y hace
publico el reconocimiento que los pares
académicos hacen de la comprobacion que
efectiia una institucion sobre la calidad de
sus programas académicos, su organizacion,
funcionamiento y el cumplimiento de su
funcion social.

El proceso de acreditacion comienza por
la autoevaluacién curricular, como plantea
el articulo 2.5.3.7.3 del Decreto 2904 de
19942, culminando con el peritaje por parte
del Consejo Nacional de Acreditacion
(CNA), lo que garantiza a la sociedad que
las Instituciones de Educacion Superior
(IES) que hacen parte del sistema, cumplen
los méas altos requisitos de calidad y que
realizan sus propdsitos y objetivos.

La acreditacion de alta calidad supone el
cumplimiento de las condiciones previas o
basicas de calidad para la ofertay desarrollo
de un programa, como una institucion y sus
programas orientan su deber ser hacia un
ideal de excelencia, y pueden mostrar alta
calidad mediante resultados especificos,
impacto y reconocimiento social’.

Entre los aspectos sin los cuales no es
posible pensar en calidad ni en acreditacion,
se encuentra el andlisis sistematico del
curriculo, realizado por la institucion con
respecto a otras instituciones nacionales
e internacionales, y su incidencia en los
planes de mejoramiento, el cual debe
responder a necesidades naturales de las
instituciones y de los estudiantes®.

Ii

Un curriculo acorde con las tendencias
contemporaneas profesionales y con las
necesidades del entorno es indicador de
excelente calidad de los estudiantes. El
curriculo contribuye a la formacion en
competencias, valores, actitudes, aptitudes
y conocimientos de acuerdo con el
estado del arte de la disciplina, profesion,
ocupacién u oficio, y busca la formacién
integral del estudiante, en coherencia con
la mision institucional y los objetivos del
programa’.

En el marco del Proyecto Educativo
Institucional (PEI) de la Universidad Libre
de Colombia®, el cual orienta las acciones y
decisiones del programa académico, en la
gestiondel curriculo, lainternacionalizacion
y demas areas estratégicas de la institucion,
se contempla la actualizacion curricular
en conjunto con la movilidad académica
nacional e internacional, con fines de
mejoramiento 'y acreditacion mediante
la realizacion de planes de evaluacion
curricular que respondan a los avances
cientificos, tecnoldgicos y pedagogicos del
mundo actual.

Por esta razon, el Programa de
Microbiologia de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, perteneciente a la
Universidad Libre Seccional Barranquilla,
velando por la calidad de sus egresados
y propendiendo por su competitividad
laboral, asi como por su posicionamiento
frente a otros Programas de Microbiologia,
cuenta con una Doble Titulacion convenida
con la Licenciatura en Ciencias de la Vida
de la Universidad de Poitiers; esto es, el
acceso de los estudiantes de Microbiologia
a cursar parte de sus estudios en esta
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universidad ubicada en Poitiers, Francia,
y adquirir simultdneamente, al concluir,
el titulo de Licenciado en Bioquimica,
Biologia Molecular, Celular y Genética de
aquella institucion y de Microbi6logo en la
Universidad Libre de Colombia.

El convenio de Doble Titulacion es, sin
dudas, una herramienta propicia para
impulsar la acreditacion del Programa
de Microbiologia, el cual, propendiendo
por la modernizacidén, actualizacion, y
pertinencia del curriculo, de acuerdo con
las necesidades del entorno y aprovechando
el convenio con esta universidad francesa,
debe adaptar su curriculo a los lineamientos
internacionales y problemas del contexto
como un estimulo a la acreditacion
institucional en concordancia con lo
estipulado en el PEI y el PEP’.

La comparacion del curriculo entre
el Programa de Microbiologia de la
Universidad Libre Seccional Barranquilla y
la Licenciatura en Ciencias de la Vida de la
Universidad de Poitiers hace parte, entonces,
del cumplimiento de uno de los aspectos
necesarios para alcanzar la acreditacion del
Programade Microbiologia. De estamanera,
se fomentan alianzas de cooperacion entre
instituciones con el propdsito de alcanzar
mayor presencia y visibilidad internacional
en un mundo cada vez mas globalizado?,
asi como egresar microbiélogos con mayor
competitividad en un mundo con avances
constantes en la ciencia.

CRITERIO DE FLEXIBILIDAD

El curriculo del Programa de Microbiolo-
gia estd estructurado en seis areas de for-
macion, las cuales facilitan la asociacion
de conocimientos de los campos cientificos
y tecnologicos vinculados con el progra-
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ma académico, como se cita en el PEP del
Programa de Microbiologia”: Fundamen-
tacion en Ciencias y Microbiologia, Cien-
tifico-Tecnologica,  Social-Humanistica,
Metodologia investigativa, Componente
practico u obligatorio.

Sin embargo, el componente flexible
permite que el estudiante elija y opte por
ciertas alternativas de profundizacion segun
sus intereses particulares. También incluye
la ampliacion de fuentes de aprendizaje y
las facilidades para optar y acceder a ellas’.
El CNA menciona que el curriculo debe ser
lo suficientemente flexible para mantenerse
actualizado y optimizar el transito de
los estudiantes por el programa y por la
institucion, a través de opciones que el
estudiante tiene para construir su propia
trayectoria de formacion a partir de sus
aspiraciones e intereses'. Esta alusion
permitird cimentar estrategias para la
actualizacioén curricular del Programa de
Microbiologia de la Universidad Libre
Seccional Barranquilla, debido a que los
mecanismos de actualizacién permanente
del curriculo deben estar en consonancia
con los  desarrollos  disciplinares,
profesionales y pedagdgicos, en atencion a
las necesidades del entorno, y es un aspecto
a evaluar por el CNA para la acreditacion.

ESTRATEGIAS PARA LA
INTERNACIONALIZACION
DEL CURRICULO

En el marco del Convenio de Asociacioén
0826 de 2015 suscrito entre el Ministerio de
Educacion Nacional y la Universidad de La
Salle en representacion de la Red Colombia
Challenge Your Knowledge CCYK®, se
crearon unas guias metodologicas en
respuesta a las consultas realizadas por parte
de las IES colombianas, solicitando apoyo
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técnico en temas asociados a procesos de
internacionalizacion.

Los cambios o modificaciones al plan
de estudios se hacen con base en una
evaluacion permanente en un programa.
Esto implica que las IES deben crear
estrategias con el fin de que sus estudiantes
adquieran competencias internacionales
para enfrentarse laboral y educativamente
a un mundo globalizado. Las universidades
deben definir dentro de sumodelo o proyecto
académico una serie de métodos que lleve
a un eficaz proceso de internacionalizacion
curricular.

La internacionalizacion del curriculo debe
apuntar a la incorporacidon de competencias
internacionales en el proceso formativo
de las universidades, mediante diferentes
perspectivas: tener una vision clara
sobre la internacionalizacién, planes de
estudio con componentes internacionales,
alumnos y profesores con competencias
internacionales, entre otros.

En primer lugar, se debe propender por
que los actores adquieran una profundiza-
cion en ambitos culturales, politicos, eco-
némicos, legales, geograficos, religiosos e
historicos sobre las regiones y paises. En
segundo lugar, esta la oportunidad de ad-
quirir conocimientos de profesionalizacion
o investigacion enfocados al ambito in-
ternacional para la solucién de problemas
reales y el desarrollo de competencias, des-
de la comprension global, para la toma de
decisiones. Las siguientes estrategias son
algunas que pueden utilizarse para interna-
cionalizar el curriculo:

Bilingiiismo y multilingiiismo: Aprendi-
zaje de uno o varios idiomas extranjeros
durante el curso del programa estudio has-
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ta alcanzar el nivel B2 de competencia en
lengua extranjera segin el Marco Comun
Europeo para las lenguas, que equivale a un
nivel intermedio alto.

Movilidad académica. Es el proceso
de traslado de docentes, estudiantes e
investigadores de una institucioén educativa
a otra, a través de la Oficina de Relaciones
Internacionales (ORI); estas instituciones
pueden ser de cardcter nacional o
internacional. Con la Doble Titulacion,
en este caso, se propicia la movilidad
académica hacia Europa.

Comparacion sistematica con curriculos
internacionales. La revision de curriculos
internacionales, las comparaciones de
los curriculos, asi como la incorporacion
de cambios en la malla curricular
correspondientes son herramientas valiosas
para capturar similitudes y tendencias a
nivel internacional. Se trata entonces de un
ejercicio permanente de referenciacion del
curriculo con aquellos mejor posicionados
a nivel regional y mundial. Esta es la
estrategia a emplear en este articulo.

Doble titulacién. Segin el Ministerio
de Educaciéon Nacional (MEN), es el
procedimiento a través del cual una IES
homologa los estudios realizados por un
estudiante en una institucion internacional
con la que tenga convenios académicos'® ',

Se les permite a los estudiantes comple-
mentar sus estudios en otra institucion, y
en el momento de graduarse el estudiante
obtendra el titulo de ambas universidades.
De esta manera, los estudiantes se adiestran
para salir al mundo con mayores ventajas a
la hora de sumergirse en el ambito laboral
e investigativo.
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Para implementar estrategias vélidas y
necesarias para cumplir con los objetivos
del Programa de Microbiologia, es decir,
graduar estudiantes mas competentes y
estables en el mundo laboral y académico
internacional, asi como adecuar académi-
camente a aquellos estudiantes que desean
participar en la Doble Titulacién con la
Licenciatura en Ciencias de la Vida de la
Universidad de Poitiers, se necesita reali-
zar una comparacion entre el contenido del
Programa de Microbiologia y la Licencia-
tura de Ciencias de la Vida, de manera que
se cree un contenido a estudiar por parte de
los estudiantes.

METODOLOGIA

Este trabajo es considerado una
investigacion documental aplicada
basada en los medios utilizados: fuentes
archivisticas recopiladas de textos y
articulos fisicos, prestados por el Programa
de Microbiologia de la Universidad Libre
Seccional Barranquilla, para obtener datos
contextuales, institucionales, normativos,
legales, entre otros, aunque en su mayoria
fueron encontradas en Internet.

Este articulo va dirigido a los estudiantes y
docentes del Programa de Microbiologia de
la Universidad Libre de Colombia; a todas
las personas que deseen informarse de la
movilidad académica y la validacion de los
estudiantes en los programas de origen, y a
los programas que deseen una orientacion
para la actualizacion del curriculo.

La metodologia manejada fue muy similar
a la tesis de maestria de Covarrubias, E. en
la Universidad Autéonoma de Nueva Ledn,
México!?. Primero, se leyo el contenido
curricular de cada una de las asignaturas
del Programa de Microbiologia y de la
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Licenciatura en Ciencias de la Vida, y
se elabor6 un listado de los contenidos
curriculares de las asignaturas de cada
programa en Excel.

Los temas iguales en diferentes asignaturas
del mismo curriculo de cada programa, se
contaron como uno. Los temas afines entre
la Licenciatura en Ciencias de la Vida y el
Programa de Microbiologia se alinearon
y agruparon. Los temas diferentes no se
alinearon, pero si se agruparon. Luego
se realizd una revisiéon. Por ultimo, se
transformaron los datos.

La disposicion y transformacion de los
datos consistié en presentarlos de manera
ordenada a través de cuadros comparativos,
los cuales no solo permitieron presentar
los datos, sino advertir relaciones entre
ellos. Luego de transformar los datos
en numeros, y con el fin de realizar el
analisis comparativo entre las asignaturas,
se utilizaron métodos estadisticos para
cuantificar la cantidad de diferencias entre
el contenido de las asignaturas.

MODELO DE COMPARACION
DE LOS PROGRAMAS

Como parte del proceso de Doble Titulacion
entre el Programa de Microbiologia y la
Licenciatura en Ciencias de la Vida, se
realizo6 la homologacién de asignaturas
para determinar el numero de créditos
necesario para suplir los créditos en una
y otra universidad. En un comienzo se
penso realizar la comparacion a través de
asignaturas convalidadas; sin embargo, se
presentaron problemas, como asignaturas
homologadas que no tenian nada que ver
entre si, y temas que se estudiaban en el
Programa de Microbiologia dispersos en
distintas asignaturas de la Licenciatura en
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Ciencias de la Vida, no necesariamente
aquellas homologadas. Como esta opcion
impide obtener un porcentaje de similitud
real, se tomaron los temas de las asignaturas,
sin tener en cuenta la homologacion,
comparando de manera independiente su
contenido curricular.

De modo aleatorio, se escogié como
ejemplo la asignatura de Fisiologia Animal
y Vegetal del Programa de Microbiologia.
Los 27 temas de esta asignatura fueron
listados y comparados con todas las
asignaturas de la Licenciatura en Ciencias
de la Vida, dando como resultado que
las asignaturas con al menos un tema en
comun, fueron la Diversidad de lo Vivo
II, Metabolismo Celular I, Fisiologia de la
Nutricion de las Plantas, Biotecnologia y
Principios de Fisiologia Animal y Vegetal.
Después de realizada la comparacion, se
determind el porcentaje de similitud, el
cual se define como los temas en comun
entre la Licenciatura en Ciencias de la Vida
y los temas de la asignatura del Programa
de Microbiologia comparada. Para ello, se
utilizo la siguiente férmula:

Donde:

A corresponde al total de temas en comun;
N, corresponde al total de temas de la
asignatura del Programa de Microbiologia;
Serealiz6 lo mismo contodas las asignaturas
del Programa de Microbiologia. En total,
se compararon 362 temas del Programa de
Microbiologia.

RESULTADOS
Se presenta el recuento estimado de los

temas en comun y diferentes entre la
asignatura de Fisiologia Animal y Vegetal

Ii

del Programa de Microbiologia y los
temas de las asignaturas de la Licenciatura
en Ciencias de la Vida. De los 27 temas
totales de Fisiologia Animal y Vegetal, 22
son temas en comun con las asignaturas
mencionadas, y 5 son los temas diferentes,
lo que significa que el 81,48% de los
temas vistos en la asignatura del Programa
de Microbiologia, también se ven en la
Licenciatura en Ciencias de la Vida. La
diferencia se obtiene restando el porcentaje
de similitud a 100%, resultando en el
18,52% de temas de Fisiologia Animal y
Vegetal que no se ven en la Licenciatura en
Ciencias de la Vida.

De las 21 asignaturas del Programa de
Microbiologia comparadas con las de la
Licenciatura en Ciencias de la Vida, la
gran mayoria propone un porcentaje de
similitud de temas mayor que el 70%.
3 asignaturas poseen una similitud del
100% (correspondiente a 14,28% de las
asignaturas comparadas), 7 asignaturas
poseen entre 81% y 99% (33,33%), 5
asignaturas entre 70% y 80% (23%), para
un total del 70,61% de las asignaturas. El
resto se encuentra por debajo del 70%,
pero por encima del 30% (4 asignaturas,
correspondiente a 20%).

De igual forma, se realiz6 la misma
comparacion desde la perspectiva de la
Universidad de Poitiers, encontrandose que
4 asignaturas de 31 comportan una similitud
del 100% (correspondiente a 12,90% de
las asignaturas comparadas), 1 asignatura
se encuentra entre el 81% y el 99%
(correspondiente a 3,22%), 5 asignaturas
entre 61% y 80% (correspondiente a
16,12%), 7 entre 41% y 60% (22,58%), 8
entre 21% y 40% (25.8%), y 6 entre 1% y
20% (19,35%).
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Un porcentaje global no puede surgir del
promedio de los valores indicadores de
la semejanza, puesto que se devaluarian
las asignaturas mas importantes (aquellas
con mas créditos), tomando en cuenta las
asignaturas menos importantes (aquellas
con menos créditos) que se utilizaron
para abarcar temas de asignaturas de la
Licenciatura en Ciencias de la Vida que si se
ven en el Programa de Microbiologia, pero
que no estaban incluidas en las asignaturas
homologadas en la Doble Titulacion.
El porcentaje global se hallé a partir de
la comparacién desde la perspectiva de
la Licenciatura en Ciencias de la Vida,
tomando en cuenta que el nimero menor
de sus temas es el factor limitante. Esto no
afectaria los temas diferentes, puesto que
uno de los objetivos de este documento
es encontrar los temas distintos que
puedan ser ensefiados en el Programa de
Microbiologia.

Para esto, se realizé un diagrama de Venn
(figura 1), el cual arrojé un porcentaje de
similitud global del 74%, correspondiente
a 172 de 230 temas que comprenden tanto
los temas de Licenciatura como los temas
que podrian suponerse que son ensefiados
en la Licenciatura por ser importantes para
el entendimiento de otros conceptos.

Teniendo en cuenta la comparacion
tematica, se listaron los temas de la
Licenciatura en Ciencias de la Vida
diferentes o que necesitan ser reforzados
en el Programa de Microbiologia, de modo
que se tenga en cuenta para la construccion
de los microcurriculos de las electivas
concluyentes de este trabajo.

Ii

Resultado
comparacion del contenido curricular de
la Licenciatura en Ciencias de la Vida con
el contenido curricular del Programa de
Microbiologia.

Fuente: Este estudio, 2017.

Figura 1. global de la

Luego de nombrados los temas que
comprenderan la(s) electiva(s), se procede
a clasificarlos segun su aplicacion en:
Ambiental, Biomédico, Industrial,
Molecular, y Biologico. Sin embargo, dado
que no es posible manipular de ningun
modo las electivas ya establecidas en el
curriculo del Programa de Microbiologia,
es decir, aquellas que se encuentran desde
el primer semestre hasta el quinto, las
nuevas electivas basadas en los temas
de la Licenciatura en Ciencias de la Vida
tendrian que ser impartidas desde el
sexto hasta el octavo semestre, dado que
todos los estudiantes del Programa de
Microbiologia deben haber finalizado sus
asignaturas antes del noveno y décimo
semestre, durante los cuales se ejecutan
las practicas profesionales y las pasantias,
respectivamente. Por lo tanto, solo se puede
contar con maximo tres electivas. Asi pues,
se optd por realizar un enfoque Fisiologico,
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Biomédico y Fisicoquimico, de acuerdo a la
apreciacion general de los temas distintos o
a reforzar.

Al igual que los deméas microcurriculos de
electivas del Programa de Microbiologia,
los nuevos microcurriculos deberan cumplir
con las siguientes caracteristicas:

= El contenido debe ajustarse a 16
semanas de clases, 2 horas por semana,
para un total de 32 horas por semestre,
incluyendo 3 semanas de parciales por
semestre (6 horas por semestre), con
32 horas de trabajo independiente, por
lo cual constituyen en total 64 horas de
actividad académica de los estudiantes.

= Debe estar compuesto por 3 0 4 capitulos,
y en subcapitulos.

» La primera semana debe ser utilizada
como inmersion a la asignatura.

= Debe contar, por lo tanto, con solo 2
créditos.

Ademas, los microcurriculos deben contar
con una introducciéon al curso, metas de
aprendizajes (competencias generales y
especificas), el contenido (ejes tematicos del
curso dividido en 3 o 4 capitulos), con una
metodologia y estrategias empleadas en el
desarrollo del curso, un cuadro de sistemas
de evaluacion del curso, y una bibliografia.
Los tres microcurriculos originados a partir
de los temas que distinguian el contenido
curricular del Programa de Microbiologia
de la Universidad Libre y la Licenciatura
en Ciencias de la Vida de la Universidad de
Poitiers, se encuentran anexados.

CONCLUSION

Se presentd una comparacion tanto de las
areas de formacion como de las asignaturas
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y los temas del Programa de Microbiologia
de la Universidad Libre de Colombia y la
Licenciatura en Ciencias de la Vida de la
Universidad de Poitiers en Francia, dado el
convenio de Doble Titulacion firmado entre
ambas instituciones.

Como se esperaba, las asignaturas del
Programa de Microbiologia tenian un
gran porcentaje de similitud con las de
la Licenciatura en Ciencias de la Vida
desde un punto de vista tematico, esto es,
las semejanzas aumentaron en cuanto se
compararon los temas, surgiendo de la
comparacion por asignaturas un nivel de
semejanza irregular. Asi, la comparacion
tematica arroj6 una semejanza de 74%,
un resultado mas cercano a la realidad,
teniendo en cuenta la transversalidad que
debe constar entre una carrera bioldgica y
una carrera microbiologica.

Los estudiantes del Programa de
Microbiologia poseen una gran ventaja
puesto que, para el momento de su
viaje, ya habran estudiado el 74% del
contenido curricular de la Licenciatura en
Ciencias de la Vida. El 26% diferencial
es propio del caracter bioldgico y general
de la Licenciatura, por lo cual debe ser
completado por los estudiantes tanto
a través del estudio de las electivas
resultantes, como por los propios estudios
en la universidad receptora. Las diferencias
surgen como identidad propia de la carrera,
es decir, los microbidlogos no se interesan
en ciertos temas biologicos, puesto que su
campo de accidén son los microorganismos
y no las formas de vida mas complejas
(aunque esta ultima debe ser estudiada,
no con tanto rigor como los bidlogos,
dado que los microorganismos afectan a
la vida superior). De los resultados de la
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comparacion no sélo surgen semejanzas,
sino diferencias, las cuales fueron utilizadas
para crear asignaturas electivas que deben
cursar los estudiantes que deseen seguir
y obtener la Doble Titulacion con Ia
Universidad de Poitiers. Por lo tanto, se
presentan tres electivas, establecidas en
sexto, séptimo y octavo semestres, cuyo
contenido y nombre estan organizados
seglin tematicas agrupadas por su similitud.
Se espera que con esta comparacién se
pueda mejorar la calidad de los estudiantes
que son egresados del Programa de
Microbiologia de la Universidad Libre
al aumentar su competitividad en el
campo internacional, no solo desde las
ensefianzas microbiologicas, sino desde la
internacionalizacion curricular que conlleva
a la expansion del conocimiento hacia otros
campos de accion. Con la Doble Titulacion,
se busca mejorar el futuro de los egresados
en el campo laboral e investigativo, asi
como impulsar la reacreditacion del
Programa de Microbiologia a través del
logro de uno de los puntos primordiales
para el CNA, la movilidad académica y la
actualizacion curricular de los programas,
esdecir, la adaptacion a larealidad cientifica
y tecnoldgica en constante evolucion.
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