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Resumen

Actualmente las condiciones climaticas en todas las regiones del pais se estan viendo afectadas por el
cambio climatico, sin duda esto desencadena efectos negativos en los ecosistemas, en la agricultura, en
la economia, en la cultura y en la salud. En el departamento de Santander, el recurso hidrico con el paso
Figura 15. Estacién Majavita de los afios ha hecho notoria su disminucion por los
= problemas de abastecimiento en sus provincias y

otras afectaciones en las actividades productivas, por
ende, el monitoreo de las variables meteoroldgicas
aclara el escenario sobre el estado del clima y los
cambios que se han generado respecto a las
condiciones habituales. En ese contexto, el objetivo de
este proyecto era determinar la variacion de la
temperatura y la humedad durante los afios 2017,
2018 y 2019 en El Socorro, realizando un analisis
estadistico del comportamiento de los datos

suministrados por la estacion Majavita (figura 1),
donde se pudiera evidenciar un aumento o decremento en cada periodo de tiempo, como también
dispersion de datos en cada mes, intervalos, medias, graficos y otros parametros ttiles para su estudio.
Como resultados principales se obtuvo un promedio de humedad para 2017 de 69.68 %, 2018 de 65.79
%y 2019 de 68.96 % y uno de temperatura para 2017 de 24.94 °C, para 2018 de 23.29 °C y para 2019
de 24.81 °C, esto indica que en promedio la temperatura y humedad variaron en 1.60 °C y 3.50%,
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aproximadamente. La desviacion estandar por su parte tomo valores entre 3.77% - 8.33% y 0.54 °C -
3.19 °C. Por otro lado, la relacién entre las variables fue indirecta, aumentos en la temperatura
provocaron disminuciones en la humedad. Finalmente, no se mantuvo una tendencia a aumentar o
disminuir, pero los cambios si ocurrieron en magnitudes similares.
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Cambio climatico, humedad, temperatura, variacidén.

1 Introduccion

1.1 Descripcion del problema

El clima es un factor que condiciona drasticamente las caracteristicas tanto ecosistemicas como sociales
de un lugar determinado. Tal como lo sefiala el (IDEAM, 2018) “las condiciones calidas y lluviosas
propician la presencia del bioma de bosque tropical himedo en el que es posible encontrar los hongos,
plantas y animales que viven Uinicamente en el clima tropical himedo o ecuatorial”, igualmente, la salud,
la economia y la cultura son variables modificadas a lo largo y ancho del territorio a causa de la
intervencion de estos patrones climatolégicos. Cabe resaltar que el clima, a su vez, deriva de la orografia
del pais y en este caso especifico, Colombia por ser un pais ecuatorial es prueba notable de ello.

En este contexto, la temperatura y la humedad son variables que se monitorean con mayor frecuencia
pues determinan considerablemente el estado del clima, segin el IDEAM (IDEAM, 2018).

Es evidente, que actualmente estas condiciones atmosféricas se han visto alteradas por fendmenos como
el cambio climatico que, al generar anomalias en la temperatura ambiente, desencadena afectaciones a
actividades productivas agricolas, en enfermedades de tipo cardiovascular y respiratorias como
“hipertermia maligna o enfermedades coronarias durante las epidemias de gripe” (Ballester Diez) en
altas tasas de morbilidad y en un consumo mayor de electricidad tratando de buscar la zona de confort;
todas estas situaciones plantean un escenario nuevo y de dificil adaptacién.

Haciendo énfasis en el lugar a trabajar, El Socorro constituido por un clima tropical, en promedio,
registra una temperatura de 22.3 °C, destacandose julio como el mes mas caluroso con 23.2 °C y octubre
como el mes mas frio con 21.7 °C (Climate-Data.ORG). Estos datos son un estimado del comportamiento
normal de la variable temperatura a lo largo del afio, sin embargo segin (Vanguardia, 2017) se estima
que en promedio cada afio la temperatura aumente 0.04 °C en Bucaramanga y en toda la region de
Santander, en este informe la funcionaria Libia Cristina Santos explica que “la principal preocupacion
son las sequias, la desertificacion y pérdida de suelo productivo”, igualmente el recurso hidrico presenta
un nivel de riesgo alto pues tal como lo advierte Ricardo Lozano en el reporte de (Vanguardia, 2017) “El
Socorro, Charala, Mogotes, Barichara y municipios del cafion del rio Suarez gozaban de agua en
abundancia, pero en los ultimos afios han tenido problemas de abastecimiento del liquido vital”. Sin
duda, a causa del calentamiento global los climas estan cambiando su estado habitual, por ejemplo, de
templado a calido y a su vez se estan viendo expuestas las dindmicas tradicionales. Es notorio que la
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regién no es ajena a estos cambios e indudablemente no solo el &rea metropolitana los experimenta sino
también las provincias que componen el departamento. Cabe anotar que, para El Socorro la humedad en
su condicion normal tiene una variacion leve cuyo periodo mas hiimedo es entre julio y octubre.

1.2 Antecedentes

(Quintero Herrera et al, 2015) en su trabajo, cuyo objetivo principal fue evaluar la influencia del clima
en la enfermedad dengue, tomaron todos los registros semanales de casos confirmados de la enfermedad
en nifios y adultos, durante el 1 de enero de 2010 y el 31 de diciembre de 2011, con ayuda también de
los reportes por la NOAA, donde se clasificaron los meses como fenémeno Nifio o Nifia. Analizaron y
obtuvieron que, durante El Nifio, los casos fueron significativamente mas altos (media 433.81) que
durante las fases de La Nina (52.80).

(Garcia et al, 2012) realizaron un articulo donde se plasmé importante informacién acerca de
“Variabilidad climatica, cambio climatico y el recurso hidrico en Colombia”; la finalidad especial que se
evidencia en el documento es la estimacion de la vulnerabilidad de las fuentes hidricas frente al cambio
climatico. Se tom6 como referencia las consecuencias derivadas de los fendmenos del Nifio, “en términos
porcentuales, las principales afectaciones son la reducciéon promedio del 26 % de los caudales en la
cuenca del rio Magdalena-Cauca, del 38 % en la cuenca media del rio Cauca, en los rios Sogamoso y Suarez
con valores de hasta un 30 %, en el Sumapaz y Uraba Antioquefio 40 % y para el rio Catatumbo y
Pamplonito reducciones de hasta el 30 %. De esta manera concluyen con el estudio que ninguna parte
del pais tiene una vulnerabilidad baja o muy baja frente a dichos efectos.

1.3 Pregunta problema

¢Lavariacién de la temperatura y la humedad fue significativa en el transcurso de los afios 2017, 2018 y
2019 en Socorro, Santander?

1.4 Justificacion

“Las alteraciones en los ecosistemas debido al cambio climatico han ocasionado que se hagan estudios
globales sobre la temperatura promedio del planeta” (Guerrero Escamilla et al, 2017), es decir, se hace
necesario un monitoreo constante de esta variable para determinar un aumento de la misma en el
transcurso de los afos y asi tomar las medidas respectivas para frenar este fendmeno global como lo es
el cambio climatico. Ademas, tal como lo mencionan, monitorear y pronosticar la temperatura promedio
del planeta para el afio 2030 representa una tarea agendada en el acuerdo de Paris. Teniendo en cuenta
lo anterior, Colombia no se escapa de ser vulnerable ante este flagelo, por ende, hacer estudios sobre las
fluctuaciones de las condiciones climaticas a lo largo de los afios aclara el panorama sobre el significado
del calentamiento global.
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1.5 Objetivo general

Determinar la variacion que tuvo la temperatura y la humedad en el transcurso de los afios 2017, 2018
y 2019 en Socorro, Santander.

1.6 Objetivos especificos

= Establecer el comportamiento estadistico de la temperatura y la humedad en los afios 2017,2018 y
2019

= Analizar la relacién entre las dos variables estudiadas.
= Determinar el afio con mayor fluctuaciéon de temperatura y humedad.

= Identificar un decremento o incremento en los valores de la humedad y temperatura entre los tres
anos.

2  Metodologia

2.1 Localizacion

La estacion meteoroldgica de estudio se encuentra en la Universidad Libre Seccional Socorro (hacienda
Majavita) departamento de Santander con una elevacién de 1326 m y unas coordenadas al Norte de
6°28’21.04” y al occidente de 73°15’09.34".

2.2 Tipo de investigacion

Investigacion de tipo descriptivo pues se recolectd y analizé informacién de las variables climaticas
temperatura y humedad durante un periodo de tiempo en el municipio. En ese contexto, se esta
indagando un fenémeno climatico.

2.3 Definicion de variables e indicadores

Tabla 9. Variables y su clasificacién

Tipo de variable Variable Unidad
Dependiente Variaciéon de la humedad y la temperatura _
Independiente Cantidad de datos analizar por afio _
Interviniente Fendémenos naturales

2.4 Técnicas de investigacion

La informacién fue obtenida de la Estacién meteoroldgica ubicada en la hacienda Majavita en el
municipio de El Socorro, Santander.

2.5 Anadlisis estadistico

Con ayuda de Excel y MegaStat se hizo el analisis estadistico y multitemporal, determinando datos
atipicos, maximos, minimos, medios, etc.
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2.6 Materiales

Los datos se recopilaron de la estacion meteoroldgica ubicada en la hacienda Majavita.

2.7 Equipos de medicion

Estacidn meteorolégica, hacienda Majavita.

2.8 Procedimiento

Como primer paso se ordend la informacién de modo tal que se facilitara el andlisis. Luego, con ayuda de
Excel y MegaStat se hizo el analisis estadistico y multitemporal, determinando datos atipicos, maximos,
minimos, medios, etc.

Igualmente recurriendo a Excel, se disenaron graficas que representaron la incidencia de una variable
sobre la otra, teniendo en cuenta el coeficiente de correlaciéon y demds parametros necesarios.

Con ayuda del analisis estadistico realizado para el cumplimiento del primer objetivo, conociendo los
valores maximos y minimos de los meses en los tres afios, se analiz6 la fluctuacién que hubo gracias a la
dispersion y otros parametros importantes.

Finalmente se compararon los datos promedio por afio que se obtuvieron de todo el proceso estadistico
y asi poder identificar un aumento o disminucién de la temperatura y la humedad con el paso del tiempo.

2.9 Poblaciéony muestra

Poblacién: variables meteoroldgicas registradas por la estacion Majavita.

Muestra: temperatura y humedad.

3 Resultados y andlisis

En la tabla 2 se evidencia los registros promedio de humedad para el afio 2017, comprendidos entre los
meses de febrero a diciembre. Se puede observar que el mes con menor promedio de humedad fue
febrero tomando un valor de 51.96 % y asi mismo durante este afio Julio alcanzé el maximo valor con
75.01 %. Realizando un estadistico de los datos, la humedad media en el ambiente fue de 69.683 % un
valor 6ptimo en el ambiente y que indica una buena cantidad de agua en forma de vapor en el aire. En
cuanto a la desviacién estandar, los datos promedio por mes tuvieron una dispersion de 6.453 %, es
decir, la humedad relativa durante este afio no fluctué dentro de un intervalo muy amplio y su
comportamiento fue estable (tabla 3).
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Tabla 2. Datos promedio por mes de la humedad.

ANO 2017
Humedad
mes Promedio =@ Desviacién Coeficiente de Variacion
Estandar
% % %
Febrero 51.96 4.17 8.02
Marzo 68.63 6.3 9.23
Abril 73.46 3.16 43
Mayo 73.88 3.16 4.27
Junio 72.65 2.43 3.34
Julio 75.01 1.83 2.44
Agosto 70.65 3.33 4.71
Septiembre 68.01 3.59 5.28
Octubre 70.85 3.19 4.5
Noviembre 74.24 2.62 3.53
Diciembre 67.17 3.33 4.95
Tabla 3. Andlisis MegaStat
%
count 11
mean 69.683
sample variance 41.645
sample standard deviation 6.453
minimum 51.96
maximum 75.01
range 23.05

En la figura 1, se representa visualmente los datos promedio de humedad durante los meses del afio
2017; adicionalmente las barras de error simbolizan la desviacion estandar de los registros en cada uno
de los meses, de esta manera, se evidencia que en los dias de julio la humedad relativa no tomé valores
muy dispersos entre si, contrario al caso de marzo que se observa una mayor disgregacion de los mismos,
esto soportado en valores de desviacién de 1.83 % y 6.30 % respectivamente.
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En la tabla 4, para la variable temperatura nuevamente se muestra el promedio por mes del ano 2017,
dichos valores oscilaron entre 24.22 °Cy 27.09 °C, siendo estos los datos minimos y maximos registrados,
que respectivamente corresponden a julio y febrero. En promedio la temperatura para este afio fue de
24.937 °C. Igualmente se observa que, la dispersion de los datos respecto a la media fue baja tomando
un valor de 0.761 °C (tabla 4). Importante anadir que aparentemente la temperatura no tuvo cambios
bruscos, a excepcion del pico maximo registrado en el mes dos del afio (tabla 5).

Figura 1. Promedio y desviacion estdndar de la temperatura 2017.
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Tabla 4. Analisis MegaStat.
°C
count 11
mean 24937
sample variance 0.579
sample standard deviation 0.761
minimum 24.22
maximum 27.09
range 2.87
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Tabla 5. Datos promedio por mes de Temperatura

ANO 2017
Temperatura
Promedio Desviacién Coeficiente de Variacion
Estandar
°C °C %

Febrero 27.09 0.94 3.45
Marzo 24.76 1.6 6.41
Abril 24.75 1.63 6.57
Mayo 24.63 0.84 3.4
Junio 24.70 0.96 3.87
Julio 24.22 0.64 2.64
Agosto 24.80 1.34 5.41
Septiembre 25.25 0.9 3.58
Octubre 24.97 1.45 5.83
Noviembre 24.44 1.38 5.66
Diciembre 24.70 0.71 2.88

En la figura 2, se puede apreciar el valor de temperatura promedio en cada mes, pero haciendo énfasis
es la dispersion de estos datos en cada periodo de tiempo, se evidencia que en los dias de julio el
comportamiento de los mismos fue estable y no se alejaron considerablemente de la media, sin embargo,
los valores de temperatura en abril y mayo en comparacién con julio si se dispersaron un poco mas, a
pesar de que los cambios no fueron notorios (tabla 6).
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Figura 2. Promedio y desviacion estandar de la temperatura 2017.
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Tabla 6. Andlisis MegaStat

%
count 8
mean 65.791
sample variance 69.423
sample standard deviation 8.332
minimum 47.0448889
maximum 73.367864
range 26.3229751

En la tabla 7, se cuenta con datos de humedad de los meses: Enero, febrero, marzo, abril, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre, correspondientes al afio 2018, provenientes de la estacién
meteoroldgica Majavita (El Socorro Santander), los cuales evidencian que el mes de noviembre presentd
el valor mas elevado, correspondiente a una magnitud de 73.4 %, por el contrario, el valor minimo se le
atribuye al mes de febrero con 47 %, ademas, este mes tuvo la maxima dispersién con un porcentaje de
55.6 %. El mes de noviembre por su parte, en cuanto al coeficiente de variacion, tuvo el dato mas bajo
con un 4.1 %. Concluyendo, en este afio es notoria la variacion significativa de la humedad relativa en
todos los meses.
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Tabla 7. Datos promedio por mes de humedad

ANO 2018
Humedad
Promedio Desviacion Estandar Coeficiente de Variacion
% % %

Enero 69.2 14.7 21.2
Febrero 47.0 26.1 55.6
Marzo 64.6 5.7 8.8
Abril 70.9 4.5 6.4
Septiembre 67.3 34 5.1
Octubre 71.0 33 4.6
Noviembre 73.4 3.0 4.1
Diciembre 62.9 3.4 5.5

En la figura 3 es evidente como en el mes de febrero hubo, respecto a la media, una dispersion
considerable, e igualmente para el mes de enero.

En relaciéon a la temperatura los minimos y maximos se le atribuyen a los meses de febrero y marzo con
valores de 15.6 °Cy 25.4 °C, respectivamente, evidenciandose de esta manera que febrero fue el mes del
afio menos caluroso y con menor presencia de humedad en el aire (tabla 8). Referente a la dispersién en
la toma de datos febrero posee su mayor magnitud con 92 %, esto posiblemente ocasionado por las
diferencias en los periodos de tiempo usados para la toma de datos; por el contario el mes con mayor
precision en el monitoreo de esta variable fue noviembre (tabla 9).

Figura 3. Promedio y desviacién estdndar de la humedad 2018
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En la figura 4 es evidente como en el mes de febrero hubo, respecto a la media, una dispersién
considerable, e igualmente para el mes de enero.

En la tabla 10 se presenta los promedios de seis meses del 2019, donde se puede observar que la
humedad para este afio se situé dentro de un intervalo de 63.91 % y 74,32 % que corresponden a
septiembre y mayo, respectivamente; en promedio el valor de la humedad fue de 68.96 %. En cuanto a
la desviacidn estandar con un dato de 3.77 % se puede analizar que los registros no se alejaron
considerablemente respecto a la media, y también como se menciond anteriormente su rango de 10.41
%, disminuyo la posibilidad de disgregacién de los mismos.

Tabla 8. Datos promedio por mes de temperatura

ANO 2018
Temperatura
Promedio Desviacion Estandar Coeficiente de Variacion
°C °C %
Enero 22.8 5.9 25.7
Febrero 15.6 14.4 92.0
Marzo 25.4 1.3 5.2
Abril 24.4 1.6 6.4
Septiembre 24.7 0.7 3.0
Octubre 24.3 0.8 3.1
Noviembre 24.2 0.8 3.2
Diciembre 24.8 0.9 3.5
Tabla 9. Analisis MegaStat

°C
count 8
mean 23.287
sample variance 10.181
sample standard deviation 3.191
minimum 15.609524
maximum 25.447779
range 9.8382556

P
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ANO 2019
Humedad
Promedio Desviacién Estandar Coeficiente de
Variacion
% % %

Marzo 65.55 4.77 7.27
Abril 70.39 4.78 6.79
Mayo 74.32 2.62 3.57
Septiembre 6391 5.37 8.40
Octubre 68.89 3.42 4.96
Noviembre 70.69 3.16 4.47

De acuerdo a la figura 5 se puede evidenciar que la humedad presentd incrementos continuos,

(analizando por trimestre), es decir, tuvo un comportamiento bimodal, donde los picos mas altos

corresponden a mayo-noviembre y los mas bajos a marzo-septiembre. Por su parte, las desviaciones

estandar representadas por las barras de error denotan comportamientos altos para septiembre y abril

con valores de 5.37 % y 4.78 %, y bajos para mayo y noviembre con 2.62 %y 3.16 %, indicando asi

mayor estabilidad en las condiciones himedas de estos ultimos meses.

Figura 4. Promedio y desviacion estdndar de la temperatura 2018
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Figura 5. Promedio y desviacién estdndar de la humedad 2019
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En la tabla 11 se evidencia como la variable temperatura durante el trascurso del afio 2019 oscilo entre

24.23 °Cy 25.4 °C, valores correspondientes a los meses de noviembre y septiembre respectivamente,

teniendo como registro medio 24.8 °C, cabe resaltar que en el trascurso de los meses no se presento

variaciones abruptas en la magnitud de dicha variable, ademas de que la dispersion de los datos fue baja

arrojando un valor de 0.53.

Tabla 11. Datos promedio por mes de la Temperatura

Marzo
Abril
Mayo

Septiembre
Octubre
Noviembre

Promedio

°C
25.37
25.07
24.31
25.40
24.47
24.23

ANO 2019

Temperatura
Desviacion Estandar

°C
1.01
0.97
0.72
1.09
1.00
0.85

Coeficiente de Variacion

%
3.97
3.87
2.95
4.30
4.07
3.49

Referente a lo expuesto en la figura 6 se puede afirmar que no hubo mayor variacién en la dispersién de

los datos con el trascurso de cada mes, evidencidndose que el mes con mayor desviacion fue septiembre

y el de menor fue mayo con valores de 1.09 y 0.72 respectivamente.
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Figura 6. Promedio y desviacion estdndar de la Temperatura 2019
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Regresiones

Con el fin de evidenciar la relacion existente entre las variables estudiadas y asi mismo observar la
posible influencia de una sobre la otra, se desarrollaron los siguientes analisis de regresion:

Con base en la figura 7 donde la variable independiente es la temperatura y la variable dependiente la
humedad, se observa que los datos siguen una tendencia considerable respecto a la recta. En cuanto al
coeficiente de determinacion (R?), se estima que un 90.78 % de la variacion en la humedad se explica
por la variacién de la temperatura, el otro 9.22 % pudo estar influenciado por eventos como la
precipitacion, vientos, radiacion solar u otros. Por otro lado, el coeficiente de correlaciéon R de -0.95
indica una relacion negativa fuerte entre los datos y de acuerdo con el modelo matematico expuesto, se
tiene que por cada aumento en la temperatura, la humedad disminuira en una constante de 8.08. En la
tabla 12, segun el pvalue obtenido del analisis estadistico se puede concluir que efectivamente la
temperatura para el 2017 afectdé a la humedad en un grado importante, pues evaluandolo al 5%
arrojé un valor de 5.9x106 el cual es menor a 0.05 y acepta la hipotesis establecida de relacion.
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Figura 7. Correlacion entre variables 2017
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Tabla 12. Andlisis de regresién 2017

Regression output confidence interval
variables coefficients std. error | t(df=9) | p-value | 95% lower 95% upper
4.86E-
Intercept 271.2396 21.4171 12.665 07 222.7908 319.6885
5.90E-
°C -8.0826 0.8585 -9.415 06 -10.0246 -6.1405

En la figura 8 se evidencia una relacion directa entre la temperatura y la humedad fundamentada en un
coeficiente de correlacion de 0.84 y un coeficiente de determinacion (R2) de 0.69, lo que indica que la
humedad estuvo influenciada en un 69 % por los cambios en la temperatura y en un 31 % por otros
variables meteordélogicas. De acuerdo con la ecuacion descrita en la figura, por cada grado de aumento
en la temperatura la humedad aumentaré en 2.18 y en efecto gracias al p-value de 0.0100 descrito en la
tabla 13, menor del 5% se establece una relacién entre los datos.
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Figura 8. Correlacién entre variables 2018
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Tabla 13. Andlisis de regresion 2018

Regression output confidence interval
variables coefficients std. error t (df=6) | p-value | 95% lower | 95% upper
Intercept 15.0454 13.7901 1.091 3171 -18.6977 48.7885

°C 2.1791 0.5874 3.710 .0100 0.7419 3.6164

Debido a que para este afio hubieron inconsistencias en los datos, especificamente en el mes de febrero
al cual corresponde la coordenada en el grafico (15.6, 46.0), se representa a continuacién la figura 9 en
la cual se omiti6 este punto y se obtuvo una relaciéon inversamente proporcional entre la temperatura y
la humedad, como en el caso del afo 2017 y 2019. Sin embargo el coefieciente de determinacion
disminuy6 a 25 % e igualmente el coeficiente de correlacién a 0.5.
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Figura 9. Correlacién entre variables 2018
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Con base en la figura 10, se puede evidenciar que la correlacién de los datos disminuye respecto al afio
2017; con un coeficiente de correlacion (R) de 0.81 se establece una relaciéon inversamente proporcional
que no es fuerte, pero alcanza a ser significativa pues existe una afinidad de los datos con la linea de
tendencia. Adicional a esto, con el coeficiente de determinacion (R2) se puede analizar que en un 66% la
humedad, para el afio 2019, se vio afectada por los cambios en la temperatura. Igualmente, el p-value
respalda la correlacidn de las variables ya que el analisis arroj6 un valor de 0.0498, levemente menor al
5 % de la prueba, situdndolo en la zona de aceptacién (tabla 14).

En cuanto al modelo matematico se puede analizar que por cada aumento en la temperatura la humedad
disminuye en una constante de 5.71.
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Figura 10. Correlacion entre variables 2019
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Tabla 14. Andlisis de regresion 2019
Regression output confidence interval
variables coefficients std. error t (df=4) | p-value | 95% lower | 95% upper
Intercept 210.6883 51.0024 4.131 .0145 69.0829 352.2936
°C -5.7130 2.0555 -2.779 .0498 -11.4199 -0.0061
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4 Discusion

Revisando los datos tomados para las variables humedad y temperatura durante los tres afios de estudio
se evidencio que en términos generales dichas variables no presentaron diferencias significativas en
términos de sus valores medios puesto para el caso de la temperatura el afio con menor temperatura
media presentada fue el 2018 con un valor de 23.27 °C, por el contrario fue el afio 2017 en el cual se
evidencio la mayor magnitud alcanzada para temperatura siendo esta de 24.93°C, con respecto al afio
2019 su media fue considerablemente cercana a la del afio 2017 registrando un valor de 24.80 °C. Sin
embargo, cabe resaltar que el para el afio 2017 se registré una temperatura 27.09 °C correspondiente al
mes de febrero siendo esta las mas elevada durante el transcurso de estos tres afios, en términos del
valor minimo presentado en este periodo de tiempo se atribuye una temperatura de 15.6 °C presentada
en febrero del 2018. Esto pudo ser ocasionado debido a la alta variacién que encontré en los datos
tomados para este mes del afio.

Para el caso de la Humedad en este lapso de tiempo se obtuvo un promedio de 68.13 %, en el cual los
valores medios oscilaron entre 65.78 % y 69.68 %, esto teniendo en cuenta que para el mes de julio de
2017 la humedad tuvo un valor de 75.01 % muy cercano al valor maximo presentado en el mes de mayo
de 2019 con un porcentaje de 74.32, por el contrario, fue febrero de 2018 en el cual se registré la minima
humedad con un 47 %.

5 Conclusiones

- La temperatura en los tres afios estudiados se situd principalmente entre 24 °C y 25 °C y las
desviaciones estandar no superaron, en su gran mayoria, los 2 °C. La humedad por su parte present6 una
variacion en un intervalo mas amplio, entre 60 % y 75 %, aproximadamente. Esto teniendo en cuenta la
tendencia y el comportamiento normal de los datos.

- Larelacion entre las dos variables estudiadas es inversamente proporcional, es decir, por cada aumento
en la temperatura la humedad disminuye en un valor constante. Mencionar que en principio dicha
relacion para el afio 2018 fue directa debido a un dato atipico.

- El afio 2018 fue el periodo de tiempo con mayor fluctuacién en la temperatura y humedad pues los
datos promedio oscilaron dentro de un rango mas amplio y sus desviaciones estandar tomaron los
valores mas altos, cabe resaltar que esta dispersion se dio por algunas inconsistencias en los registros
suministrados del mes de febrero del afio en cuestion.

- La temperatura en 2018 disminuyo en 1.65 °C, respecto a 2017 y en 2019 aumento en relacién al afio
anterior en 1.52 °C, por otro lado, la humedad en 2018 disminuy6 en 3.89 % con base al mes anterior y
aumento en 2019, 3.17 %. Esto significa que no se mantuvo una tendencia a aumentar o disminuir, pero

los cambios si ocurrieron en magnitudes similares.

Universidad Libre Revista Innovando en la U. No. 13. Afio: 12. Diciembre de 2023
Seccional Socorro - Santander - Colombia



............................................

5.1 Recomendaciones

Valdria la pena emplear otros métodos o software estadisticos para comprender, en detalle, el
comportamiento de las condiciones meteorolégicas del municipio; adicionalmente, se sugiere considerar
otras variables como radiacion solar o presién atmosférica y aumentar el intervalo de afios, a fin de
consolidar un analisis mas exacto de los cambios en el clima de El Socorro, posiblemente atribuibles a
crisis atmosféricas actuales.

5.2 Planes para el trabajo futuro

Continuar realizando este tipo de analisis para monitorear la temperatura y la humedad del municipio y
dependiendo de las variaciones puede ayudar a establecer criterios en areas como la agricultura, entre
otras.
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