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Resumen

El incremento en el consumo de productos de los ultimos afios ha llevado a un elevado nivel de
generacion de residuos sélidos que, sumado al mal manejo y mala disposicion que se da de las altas
cantidades producidas, se ha convertido en una de las

Figura 3. Sistemas de Compostaje principales fuentes de contaminacién. No obstante, se ha
venido viendo el compostaje como una forma de aprovechar los
residuos solidos de tipo organicos. En esta investigacion se
realizd6 compost en una vivienda ubicada en el Municipio del
Valle de San José, empleando los residuos de los alimentos de
tres formas diferentes; el primero a base de residuos de fruta,
el segundo de verduras y el tercero compuesto de una mezcla
50/50 de ambos tipos de residuos, a los cuales se les hizo
medicion de parametros fisico-quimicos como la humedad,
temperatura y pH, haciendo toma de datos cada 2 dias y por
sextuplicado, evidenciando un incremento en la temperatura
que inferior a los 45°C esperados, es decir, no se alcanzé la fase

termofilica. Esto debido a la presencia de valores altos en
variables como la humedad, sumado a la misma reduccién que
se presentd en el proceso de aireacion manual lo cual contribuy6 a que se presentaran fenémenos
anaerobios. Adicionalmente se evidencié maduracion en el compost dada la estabilizacidn que se alcanza
en el pH, con una variacion final entre 7 y 8.
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1 Introduccion

El compostaje segiin (Roman et al.,, 2013) es un proceso natural y biolégico desarrollado en ambientes
aerobios, es decir, en presencia de oxigeno, en el que se da un proceso por parte de los microorganismos
de descomposicion de la materia organica que hacen uso del nitrégeno (N), y carbono presente en estos
compuestos, que, en condiciones controladas, como la idonea humedad y temperatura, favorece su
transformacion en un material homogéneo y asimilable por las plantas. Por otra parte, se le da grado de
importancia dado el mejoramiento que puede generar en las propiedades del suelo, dado su contenido
de elementos como N, P y K que actiian como mejoradores, esto sumado a la contribucién que representa
en la prevencion del cambio climatico.

1.1 Descripcion del problema

A través de los afios se ha venido manifestando la preocupacién que se tiene dada la gran cantidad de
residuos que dia a dia primeramente se generan desde los hogares.

Estadisticamente segun el Ministerio de Ambiente, (2016) se generan 11.6 millones de toneladas de
desechos al afio, estando Santander entre los departamentos mas generadores. De estas toneladas
unicamente el 17% es reciclada, incluido el material organico. Sumado a esto se tiene que a nivel nacional
es de 1% el porcentaje de aprovechamiento que se esta dando de los desechos organicos (La opinion,
2019). Raz6n principal, que lleva a considerar oportuna la implementacidn de iniciativas responsables
de aprovechamiento y reduccién de la generacion de desechos organicos mas atin cuando en el afio 2018
se presentd un aumento en la generacion de residuos por dia que para 2017 fue de 14.614,09
tonelada/dia y en 2018 estuvo dada por un valor de 14.667,76 tonelada/dia, es decir un incremento del
0,37% (Departamento Nacional de Planeacién & Superservicios, 2018).

Ahora bien, es entonces la mala disposicion y ubicacién de estos, sumado a la misma ausencia de marcos
incluyentes tanto de tecnologias limpias como de responsabilidad por parte de los sectores productivos
en lo correspondiente a la generacion, manejo y/o disposicion de residuos tras el consumo, lo cual abarca
asi mismo el grado de conciencia que cada uno tiene referente al marco ambiental del cual forman parte,
el sector econémico y nacional. (Bustos, 2013) fuente de partida en la busqueda de alternativas a nuestro
alcance, contribuyentes al aplacamiento de los efectos negativos que su acumulacién y composicion
altamente heterogénea puede generar.

Por todo esto es que el emplear estos desechos organicos en la elaboracién de un compost es visto no
solo como un factor contribuyente en la reduccién de la cantidad de residuos que son llevados a los
vertederos sino también en la reduccion en la utilizaciéon de fertilizantes quimicos que contaminan el
suelo. A esto se le suma claro, las caracteristicas de mejorador de suelo de la composta, donde se da
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favorecimiento de la aireacion y retencién de la humedad como el mismo mejoramiento su estructura
(Rodriguez Salinas y Cordova y Vazquez 2006).

1.2 Antecedentes

Evaluacion de la adecuacion de humedad en el compostaje de biorresiduos de origen municipal
en la Planta de Manejo de Residuos Sdélidos (PMRS) del Municipio de Versalles, Valle del Cauca.
Esta investigacion muestra los resultados del compostaje de biorresiduos separados en la fuente, en
donde agregaron compost maduro para controlar la humedad para asi observar su avance y su relaciéon
con las variables de temperatura humedad y pH (Castro Gracia, Gustavo; Daza Torres, Martha Constanza;
Marmolejo Rebelldn, Luis Fernando, 2016).

Influence Of Municipal Solid Waste Compost On Soil Properties And Plant Reestablishment In
Peri-Urban Environments. Elaborado en la ciudad de Buenos Aires en dénde se realizé compostaje con
residuos de supermercado alimentandolo cada dos dias y midiendo temperatura cada 10 dias.

1.3 Pregunta problema

(Al implementarse tres diferentes tipos de residuos organicos las propiedades fisicoquimicas de los
compostajes se ven afectadas?

1.4 Justificacion

Segun el Ministerio de vivienda (2020) la principal disposicién final de los residuos s6lidos en Colombia
es el relleno sanitario y no es muy utilizada alguna técnica de tratamiento de los residuos sélidos, por lo
que esta investigacion busca contribuir con la reduccién en la generacion de los residuos sélidos con la
implementacion de técnicas de compostaje las cuales a su vez ayudan a mejorar las caracteristicas del
suelo.

1.5 Objetivo general

Implementar tres diferentes compostajes analizando comparativamente sus propiedades fisicoquimicas
teniendo en cuenta el tipo de residuo organico agregado.

1.6 Objetivos especificos

= Determinar los parametros fisicoquimicos (Temperatura, Humedad, y pH) de los compostajes.

= Comparar los resultados de los diferentes compostajes utilizados.
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2 Metodologia

2.1 Localizacion

El proyecto a desarrollar estd ubicado en el Municipio del Valle de San José, Santander, en las
coordenadas; Latitud: 6.44643618 y longitud: -73.14234580 a una altura sobre el nivel del mar de 1279
metros.

2.2 Tipo de investigacion

La investigacion a trabajar es correlacional debido a que se tiene en cuenta la relacion entre las variables
temperatura, pH y las diferencias o similitudes en los tres compost alimentados con diferentes tipos de
residuos.

2.3 Definicion de variables e indicadores

Las variables establecidas a partir de los objetivos son las descritas en la tabla 2, mediante estas se
determind el comportamiento de los sistemas de compostaje.

Tabla 1. Variables y su clasificacion

Tipo Variable Unidad

Humedad %

Dependiente Temperatura °C
pH -
Frecuencia de alimentacién Veces/semana
Componentes de alimentacion Clase

Independiente

Cantidad alimentada gramos
Toma de datos Veces/semana

2.4 Técnicas de investigacion

La técnica utilizada para la recopilacién de la informacién en la investigacion fue el trabajo de campo
midiendo parametros como porcentaje de humedad, pH y temperatura de los sistemas de compostaje
aerobios.

2.5 Analisis estadistico

En el desarrollo de la investigacion fue implementado un andlisis estadistico de caracter inferencial para
asi contrastar las hipoétesis para la diferencia de medias y realizar la comparacién entre grupos de datos
distintos.
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2.6 Materiales

Sistema de recipientes plasticos adaptados como composteros de tipo anaerobio.

2.7 Equipos de medicion

Las mediciones de la cantidad alimentada, de pH, humedad y temperatura se realizaron utilizando una
gramera, un medidor de pH, Humedad del suelo, y Luz en plantas; 3 en 1 y un termémetro digital
alimentos.

2.8 Procedimiento

El proyecto se ejecut6 de acuerdo con cada uno de los objetivos especificos:

Primeramente, se llevé a cabo la toma de datos con ayuda del medidor de pH, humedad del suelo, y luz
en plantas; 3 en 1y el termémetro, reportandolos en el instrumento de medicidn. Seguidamente, a través
de los datos obtenidos en el instrumento de medicion, se llevé a cabo la comparacidn de los resultados
obtenidos en cada uno de los grupos de prueba, teniendo presente por supuesto asi mismo, el
comportamiento presentado por el grupo control.

2.9 Poblacion y muestra

La poblaciéon de esta investigacion sera el suelo, de donde serdn tomadas cantidades (muestras) para
cada uno de los composteros a los cuales se les realizara la mediciéon de las propiedades requeridas por
triplicado.

3 Resultados

Posterior a realizar el seguimiento al sistema durante un periodo de 24 dias y de hacer los monitoreos
con mediciones compuestas (en horas de la mafiana y de la tarde) a cada unidad, se establecieron los
valores de pH, humedad y temperatura de los sistemas de compostaje, a continuacion, se presentan los
principales resultados.

3.1 pH

En la figura 3 se evidencia el comportamiento del pH respecto a los dias en los que se implement¢ el
sistema de compostaje, en donde se observa una tendencia a disminucién de pH entre los dias 10 y 16
del proceso. En donde los compostajes alimentados a base de frutas y el combinado presentan tendencias
similares mientras que el alimentado a base de verdura no presenta tanta disminucién del pH.
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Figura 3. Comportamiento del pH en el sistema de compostaje
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3.2 Temperatura

La temperatura se empezé a medir en el dia 4 debido a que al inicio no disponiamos del instrumento
adecuado para la medicién de este parametro. Se observa en la figura 4 un comportamiento inusual en
el rango de tiempo de los dias 12 -16 esto se debe a que durante esos dias el sistema fue aireado de una
forma manual lo que permiti6 que el proceso aerobio se acelerara entrando asi en la fase termofilica cuya
caracteristica es un aumento de la temperatura. La mayor temperatura alcanzada fue en el dia 16 en el
sistema combinado con un valor de 36.4 °C.

Figura 4. Comportamiento de la temperatura en el sistema de compostaje
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3.3 Humedad

En la figura 5 se evidencia un cambio en la variable humedad de los diferentes grupos con respecto al
grupo control, esto se debe a la alimentacion pues ya que se hacia de una forma liquida (licuado), lo ideal
era mantenerla controlada superior a 6 (60%), lo que no sabiamos es que al mantenerla por encima de
7 (70%) se convertia en un proceso anaerobio pues el agua no permitia el ingreso de oxigeno al sistema,
lo que gener6 una disminucién en la velocidad del proceso aerobio.

Figura 5. Comportamiento de la humedad en el sistema de compostaje
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4 Discusion
Segun Suler y Col (1997) la relacion entre la aireacion y el pH lleva a concluir que niveles bajos de pH
(menores a 7) indican presencia de fendmenos anaerobios por lo que necesita ser aireado el proceso,
esto es lo que se evidencia en el sistema implementado, sin embargo, hacia el final del periodo de estudio
se evidencio que el pH se regula entre 7 y 8 lo que demuestra que el compostaje se encuentra maduro.

5 Conclusiones

La efectividad de los sistemas se vio afectada por el alto porcentaje de humedad presente, sin embargo,
en los dias en los que se realiz6 aireacion manual, el compostaje inicié a comportarse de una forma

normal con los procesos aerdbicos correspondientes.

Al final puede tomarse como compostaje maduro dado que el valor de pH se encuentra estable entre 7 y
8.
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5.1 Recomendaciones

La velocidad del proceso puede mejorarse manteniendo una humedad estable entre 6 y 7 (60 y 70%),
esto se puede lograr aireando manualmente el sistema.

5.2 Planes para el trabajo futuro

Mantener la humedad del sistema entre 6 y 7 aireandolo (manualmente si es requerido). O en dado caso,
realizar la alimentacién con menos frecuencia.
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