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Resumen

Las Ciencias Basicas en Ingenieria, son un pilar significativo para el desarrollo del futuro
ingeniero. Con sus asignaturas transversales, permite que se busgue un conocimiento teérico-
practico, ya que confluyen areas de desarrollo como son las humanidades, fisica, matematica,
quimica, expresion gréfica e idiomas, relacionandose entre en si, para formar al futuro
profesional con la solidez que se requiere para poder alcanzar sus metas. Es alli, en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, en el que se aplican diferentes técnicas o estrategias pedagdgicas
que pueden ser desarrolladas por los estudiantes, adquiriendo las competencias, destrezas y
fortalezas tanto en la parte tedrica como la practica. Una de estas estrategias es la “Jornada
de la Innovacidn e Invencion”, en esta los estudiantes de primer y segundo semestre llevan
la teoria a casos practicos, en los cuales el estudiante comienza a explorar la aplicabilidad de
sus ideas en desarrollos de situaciones reales, asi potencian la interdisciplinariedad entre los

diferentes campos del saber y del capital simbolico de la ingenieria.

Palabras claves: Jornada de innovacion e invencion, plataforma Moodle, tutorias, textos

Yy guias.



Abstract

The Basic Sciences in Engineering, they
are a significant pillar for the development
of the future engineer's growth. Besides,
due to the relation among different areas
such as humanities, physics, mathematics,
chemistry, graphic  expression and
languages, it is remarkable how goals keep
being achieved by means of professional
development. Hence, different techniques
or pedagogical strategies are applied to
enhance both, theoretical and practical
competencies within the teaching-learning

process.

Therefore, a great strategy is the
development of the "Day of Innovation
and Invention", where students of first and
second semester seek to put the concepts
into practice. Thus, students tend to
explore the applicability of their ideas
through problem-solving concerned with
real situations, In this way, they enhance
the  interdisciplinarity between the
different fields of knowledge and the

symbolic capital of engineering.

Keywords: Day of innovation and invention,

Moodle; theoretical, tutorials, text and guides.

Introduccion

La Universidad Libre entre sus
caracteristicas curriculares da respuestas a
las necesidades académicas, afianzando en
sus estudiantes los procesos cognitivos
desde el aprendizaje significativo y
autonomo; todo esto que debe ser
expresado a traves del concurso de
diversas disciplinas, para la puesta en
comun de conocimientos y soluciones
compartidas a problemas desde el trabajo
colectivo; su interés por el uso de
estrategias para el desarrollo de procesos
académicos desde la ejecucion vy
aplicacion de nuevas metodologias que
faciliten un proceso de formacion
adecuado para sus estudiantes. Aubel,
1983 dijo lo siguiente en el marco del
aprendizaje significativo que no es tan
sencillo como se piensa o se cree, porque
el conocimiento debe ir mas alla de los

saberes previos de los estudiantes:

(...) No solo se trata de conocer la
cantidad de informacién que el alumno conoce,
sino cuales son los conceptos y proposiciones que
domina. Este hecho permite una mejor orientacion
de la tarea educativa, dejando atras el concepto de
“mentes en blanco, tabula rasa o empezar de cero”,
y teniendo en cuenta que los conocimientos previos
afectan al aprendizaje de nuevos conceptos y, por
lo tanto, se deberia aprovechar todo aquello previo
para beneficiar el aprendizaje significativo del
alumnado.



Las Ciencias Basicas como parte esencial
del curriculo y de la formacion integral de
los ingenieros, constituyen un componente
esencial de conocimientos cientificos
técnicos, al comprender las leyes de la
naturaleza, modelos matematicos para
simular situaciones, procesos, fendmenos,
como también el desarrollo de habilidades;
capacidades de analisis e inventiva,
necesarias para transformar positivamente

una sociedad.

La instruccion desde Ciencias Basicas,
para cada uno de los campos del saber de
la ingenieria es el requerimiento
obligatorio en la formacion de los
ingenieros, pero la universidad define que
tan profunda debe ser y el alcance de esta.
Es por ello, que el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las diferentes areas que
conforman las Ciencias Basicas, necesitan
de estrategias pedagogicas y contextos
acordes que se articular con los otros

componentes de formacion ingenieril.

La Facultad de Ingenieria de la
Universidad Libre, en los planes de estudio
de los programas tiene un componente de
Ciencias Baésicas representado en un
promedio del 24% de los créditos totales

de cada uno de los programas. La

responsabilidad de estas areas dentro de la
formacion del ingeniero es tan importante
que cada dia la exigencia es mayor en su
proceso de ensefianza- aprendizaje, dado
por los retos de la ingenieria hoy,
relacionados con otras disciplinas para
resolver problemas vitales de
sustentabilidad, supervivencia,
mejoramiento de condiciones del entorno,
comunicacion y preservacion del planeta,

entre otros.

La Jornada de la Innovacion es una de las
estrategias que se establecen en la Facultad
con la direcciobn y coordinacion de
Ciencias Basicas. En esta se presenta un
proyecto integrador sobre un tema
especifico y debe dar soluciones. Por otra
parte, se realizan tutorias en el marco del
programa de alertas y permanencia
académica. Y por otra, se escriben textos
de apoyo y guias de laboratorio. Las
tutorias, son espacios académicos, en los
cuales los estudiantes tienen la
oportunidad para resolver sus inquietudes,
fortalecer 'y dilucidar sus vacios
informacionales; de esta manera se
garantiza un resultado eficaz de estas. La
programacion de atencion para los

estudiantes se realiza en la plataforma



Moodle que tiene toda la informacion
relacionada:

a. Docentes que acompafian este proceso;

b. Horarios de atencion;

c. Base de datos de los estudiantes;

d. Base de datos de las asignaturas de los
primeros semestres de la respectiva

formacion universitaria.

Finalmente, se hace un riguroso
acompaflamiento  para  potenciar Yy
transformar las ideas y concepciones
doxas por significaciones conceptuales de

caracter cientifico.

En correspondencia con los aspectos
precisados a partir de la ensefianza
aprendizaje en las Ciencias Basicas con
Tecnologias  Innovadoras para la
apropiaciéon del conocimiento antes
referido y en relacion con este, se destacan

las siguientes acciones:

1. Los profesores publican textos de

apoyo.

2. Guias de laboratorio; estos textos
se hacen a la luz de las experiencias
que los docentes tienen en el aula
en el marco de la practica
pedagdgica.

3. Este material estd publicado en la
plataforma Moodle, para que los
estudiantes puedan consultar los
diferentes temas que requiera
reforzar en el orden de su
autonomia universitaria.

4. La plataforma Moodle permite que
la comunidad unilibrista ingenieril
reconozca, valide y consulte la
plataforma institucional de la
Facultad de Ingenieria,

Universidad Libre.

Objetivos

General

Fortalecer la formacion del ingeniero
desde sus inicios, articulando teoria y
practica a traves de las diferentes
estrategias, para constituir bases en la
creacion de soluciones en el campo de la

ingenieria.



Especificos

Consolidar espacios para deliberar en
torno al curriculo multi y transdisciplinar

en el area de Ciencias Basicas.

Desarrollar competencias cientificas y
disciplinares en los estudiantes de primer,
segundo Yy tercer semestre de la Facultad

de Ingenieria.

Fidelizar el trabajo colaborativo en los
estudiantes y docentes de la Facultad con
el propdsito de consolidar précticas

pedagdgicas innovadoras.

Motivar en los estudiantes la creatividad
en el desarrollo de ejercicios de

innovacion e invencion.

Crear espacios para la reflexion de la
realidad social, propiciando soluciones

reales desde el campo de la ingenieria.

Promover la permanencia de los

estudiantes en su formacién profesional.



Figura No. 1. Dinamica para realizar el proceso tutorial.
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ESTRATEGIAS

La articulacion de las disciplinas socio
humanisticas e ingenieriles convoca a formar
en los estudiantes pensamiento critico de
orden superior, generar sensibilidad por el
mundo social y criterio humano en el ejercicio
profesional; concibiendo que ellos se formaran
en los ingenieros del postconflicto; de otro
lado, consolidar la formacién ciudadana, no
solo como una practica de la visibilidad, sino
en el compromiso de profesionales para el
cambio y la transformacidn social, aproximar
el sentido y préactica de la ética,
responsabilidad profesional y la habilidad para
comunicarse efectiva y asertivamente en
contextos que promuevan la innovacién, la
invencion y el desarrollo del pensamiento
cientifico para la resolucion de problemas en
los siguientes escenarios personal, familiar,

laboral y profesional.

Jornada de la innovacion e invenncion:

Propuesta

Actividad significativa por su espiritu de
innovacion e invencion y propositiva al
ofrecer ademaés soluciones desde la necesidad
social determinada para cada campo del saber

ingenieril.

El desarrollo general est4 coordinado por los

docentes que orientan el espacio académico

Introduccién a la investigacion. Cada una de
las ideas propuestas, dependiendo de la
necesidad, recibira apoyo de los docentes de
las &reas de matematicas, fisica, dibujo,
quimica e inglés, entre otras. Este
acompafamiento, se realizara en las clases o

los horarios de tutoria.

El trabajo de oralidad, redaccién y lectura de
la presentacion de la propuesta y de los posters
estd a cargo de los docentes de humanidades y
lengua extranjera. Finalmente, el disefio de los
planos y del prototipo tiene el liderazgo del

area de dibujo.

Requisitos y pasos hormativos:

Fijar fecha para la presentacion de la
propuesta.

Seleccionar la tematica con la cual los
estudiantes participaran.

Conformacion de grupos con tres estudiantes
MAaximo por grupo.

Definir  los  criterios de evaluacion
determinado por cada area.

Invitados institucionales: Rector nacional y
seccional, direcciébn de investigacion,
decanatura y docentes de la Facultad.
Invitados externos: padres de familia, amigos
y familiares

Medios de comunicacidn: canal universitario.



Areas de trabajo

Cada una de las siguientes areas de trabajo
aporta desde la especificidad de su saber
disciplinar en la consolidacion de la
propuesta de “innovaciéon e invencion”.
Criterios de presentacion, lineamientos
teoricos y practicos:

Area de socio-humanistica: introduccion a
la investigacion, lenguaje y
comunicacion., instituciones colombianas
y ética.

Area de matematicas: algebra vy
trigonometria.

Area de fisica: fisica, mecanica y térmica.
Area de quimica: quimica orgéanica e
inorganica.

Area de lengua extranjera: inglés y
francés

Area de dibujo.

Proceso de tutorias. Descripcion:
actividad de orientacion dirigida a los
estudiantes de la Universidad por parte de
los profesores tutores, para elevar la
calidad del proceso educativo a traves de
la atencion personalizada de los problemas
gue influyen en el desempefio académico
del estudiante a fin de mejorar sus
condiciones de aprendizaje, desarrollar

valores, actitudes axioldgicas,

competencias ciudadanas, habitos y
habilidades que contribuyen a la integridad
de su formacion profesional y humana.
Objetivo: fortalecer el proceso de
formacion de los estudiantes, como
practica pedagogica, en sus espacios
independientes, con el fin de apoyarlos y
orientarlos en su proceso de formacién
integral, asi como estimular el desarrollo
de habilidades para potenciar las
capacidades y las debilidades en el proceso
de aprendizaje.

Procedimiento: este procedimiento nace
de la necesidad del estudiante, quien
reconoce sus dificultades e inquietudes en
algin tema en especifico, y solicita por
medio de la plataforma Moodle, un tutor y
una hora en la cual pueda tomar la tutoria.
Una vez el estudiante confirma la
solicitud, al docente le llega un correo
indicando que tiene un requerimiento.
Dinamica: el docente realiza la tutoriay en
la misma plataforma registra el tema
tratado. Con esta informacion se pueden
obtener estadisticas de las solicitudes de
los estudiantes y las horas asignadas para
los docentes en la atencion de las tutorias,

y se puede determinar la asignatura mas



solicitada. Es de anotar que estas tutorias facilitan el aprendizaje del estudiante, le permiten
tener un mayor contacto con los docentes, y por ende se pretende mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes. A continuacion en la figura No. 2, se visibiliza la ruta del

proyecto:

Figura No. 2. Proyecto integrador de Ciencias Bésicas
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TEXTOS Y GUIAS DE LABORATORIO

Mediante la participacion de los docentes
y con las directrices de Ciencias Basicas
para la elaboracion de los textos de apoyo
de cada asignatura, que permiten al
estudiante acercar e identificar los temas
claves y algidos. Estos textos tienen un
incentivo econdmico para el docente, por
parte de la Universidad y un
reconocimiento en su escalafon docente.

Para el estudiante, tienen un apoyo en su
ende,

asignatura 'y por una mayor

participacion ~ colaborativa 'y  de

cooperacion en el aula de clase.

las guias de laboratorio experimental son
para los espacios de quimica o de fisica.
Estas desarrollan paso a paso las
directrices que el estudiante debe de
cumplir, desde la preparacion para el
desarrollo  experimental, hasta los
cuidados que conviene tener dentro del
laboratorio. Tienen como propdsito
fundamental, fidelizar el conocimiento
teorico en las practicas para validar de cara
a la realidad. El estudiante encuentra las
guias en la plataforma Moodle, esto
garantiza su acceso y preparacién para el

desarrollo de esta.
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Donde una vez realizada, entrega un
informe con los resultados y con los
aportes de la investigacion sobre el tema

consultado, respectivamente.

A manera de conclusion, para las guias que
se desarrollan en otras asignaturas que
tienen como objetivo completar las
actividades desarrolladas en clase se
dispone de lo siguiente:
a. Informacion intertextual
relacionada en las referencias
bibliograficas del programa de
cada espacio académico.
b. Bases de datos que permiten
profundizar y afianzar los temas

vistos.

C. Biblioteca de la Universidad
Libre, sede Bosque Popular.

d. Finalmente, el programa de
practicas libres mediante un
registro dispone de los espacios
fisicos que favorecen y recuperan
el cumplimiento de las practicas
que no se hayan realizado; y por
otra, repetir la actividad fallida o

malograda.



Conclusiones

Las jornadas de innovacion, han servido
para conjugar la teoria con la préctica en
investigacion, con los proyectos realizados

por los estudiantes.

Es importante hacer notar la integracion de
las diferentes &reas de basicas en los
proyectos de la comunidad académica
ingenieril. Los mejores proyectos de los
estudiantes siguen el proceso de
mejoramiento y perfeccionamiento de
estos, con el &nimo de participar en futuros
eventos. Los estudiantes tienen la opcion,
de seguir el proyecto como una opcion de

grado.

En cuanto a las tutorias, es importante
resaltar la acogida de estas por comunidad

académica, la disposicion que tienen los
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docentes para resolver las inquietudes de

los estudiantes.

Se subraya que la tutoria no garantiza que
el estudiante apruebe la asignatura, sino
que sirve de apoyo para resolver casos
puntuales que le permitan aclarar sus
inquietudes, y mediante un dedicado y
oportuno desarrollo de esta, le facilite su

aprendizaje académico.

Finalmente, el proceso de construir textos
y guias de laboratorio, permiten que el
docente haga énfasis sobre los temas que
considere necesarios en el desarrollo
cognitivo del campo del saber, para que el
estudiante cumpla con las competencias
planteadas en el syllabus del programa

académico.
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