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Resumen

Introduccion: la hipdtesis de convergencia econdmica constituye uno de los temas mas
recurrentes y debatidos en la literatura del crecimiento. En Chile la literatura ha explorado
principalmente la convergencia entre sus regiones, sin embargo, son escasos los trabajos que
sitian al pais en perspectiva internacional comparada con un grupo de economias que
comparten desafios estructurales similares.

Objetivo: el presente articulo analiza empiricamente el proceso de convergencia de Chile
respecto a un grupo de economias intermedias de la OCDE (Espaiia, Portugal, Grecia, Corea
del Sur, Republica Checa, Hungria, Polonia, México y Turquia) durante el periodo 1990-2023.
Método: se utilizan datos de panel dinamico y estimaciones por System GMM.

Resultado: se encuentra evidencia de convergencia 3 condicional con una velocidad del 2,80%
anual, consistente con la literatura internacional. Sin embargo, el andlisis de convergencia ¢
muestra que la dispersion del ingreso se ha reducido solo moderadamente, con un quiebre
estructural identificado en 2008 a partir del cual el proceso se desacelera. Los resultados
indican que Chile logré una convergencia parcial del ingreso, pero persiste una brecha
significativa en productividad total de factores (PTF) respecto a Corea del Sur y las economias
de Europa Central.

Conclusion: las estimaciones de modelos de umbral sugieren que la economia chilena enfrenta
los sintomas caracteristicos de la "trampa del ingreso medio": desaceleracion del crecimiento,
estancamiento de la productividad y baja complejidad econdmica. Las implicancias de politica
apuntan a la necesidad de fortalecer la inversion en I+D, mejorar la calidad del capital humano
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avanzado y diversificar la estructura productiva hacia sectores de mayor complejidad
tecnologica.

Palabras clave: Convergencia Econémica, Crecimiento, Productividad, Datos De Panel,
System GMM, Trampa del Ingreso Medio.

Abstract

Introduction: The hypothesis of economic convergence is one of the most recurrent and
debated topics in the growth literature. In Chile, the literature has primarily explored
convergence among its regions; however, few studies place the country in an international
perspective, comparing it to a group of economies that share similar structural challenges.
Objective: This article empirically analyzes the convergence process of Chile with respect to
a group of middle-income OECD economies (Spain, Portugal, Greece, South Korea, the Czech
Republic, Hungary, Poland, Mexico, and Turkey) during the period 1990-2023.

Method: Dynamic panel data and System GMM estimates are used.

Results: Evidence of conditional B convergence is found, with a rate of 2.80% per year,
consistent with the international literature. However, the ¢ convergence analysis shows that
income dispersion has only been moderately reduced, with a structural break identified in 2008
after which the process slowed. The results indicate that Chile achieved partial income
convergence, but a significant gap in total factor productivity (TFP) persists compared to South
Korea and the Central European economies.

Conclusion: Threshold model estimates suggest that the Chilean economy faces the
characteristic symptoms of the "middle-income trap": slowing growth, stagnant productivity,
and low economic complexity. Policy implications point to the need to strengthen investment
in R&D, improve the quality of advanced human capital, and diversify the productive structure
toward sectors with greater technological complexity.

Keywords: Economic Convergence, Growth, Productivity, Panel Data, System GMM,
Middle-Income Trap

Introduccion

La hipotesis de convergencia econdmica constituye uno de los temas mas recurrentes y
debatidos en la literatura del crecimiento desde la formulacién seminal de Solow (1956). La
pregunta central — si las economias con menor ingreso inicial tienden a crecer mds
rapidamente, acortando asi la brecha con las mas desarrolladas — ha motivado una vasta
produccion empirica que abarca desde estudios de corte transversal (Barro, 1991; Mankiw,
Romer & Weil, 1992) hasta sofisticadas técnicas de panel dinamico (Islam, 1995; Caselli,
Esquivel y Lefort, 1996). Para el caso de Chile, la literatura ha explorado principalmente la
convergencia entre sus regiones (Corvalan & Pezo, 2012; Duncan & Fuentes, 2005), pero son
escasos los trabajos que sitiian al pais en perspectiva internacional comparada con un grupo de
economias que comparten desafios estructurales similares.

El presente trabajo llena este vacio mediante un analisis empirico riguroso del proceso de
convergencia de Chile en relacion con un grupo de economias que denominamos "OCDE
intermedias": Espafia, Portugal, Grecia, Corea del Sur, Republica Checa, Hungria, Polonia,
Meéxico y Turquia. La seleccion de esta muestra obedece a un criterio deliberado: excluir a las
economias de frontera tecnologica (Estados Unidos, Alemania, Japon) para centrar la atencion
en paises que, como Chile, han experimentado procesos de modernizaciéon econdémica y
transiciones politicas en las tultimas décadas, y que se sitlan en una posicion intermedia dentro
del espectro de desarrollo de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE).

Revista Gestion y Desarrollo Libre | Afio 10, N° 20, julio-diciembre 2025, pp. 1-16 | ISSN 2539-3669

2



Rafael Ivo Amadei

El periodo analizado (1990-2023) abarca mas de tres décadas y captura momentos cruciales:
la consolidacion democratica en Chile y las reformas estructurales de los afios 90, la crisis
asidtica de 1997-1998, la adopcion del euro, la crisis financiera global de 2008-2009, la crisis
de deuda europea, el auge y caida de los precios de las materias primas, y la pandemia de
COVID-19.

Esta riqueza de eventos permite examinar no solo la tendencia de largo plazo, sino también
la resiliencia diferencial de las economias frente a shocks comunes. Los objetivos especificos
de la investigacion son: (i) estimar la velocidad de convergencia B condicional mediante
técnicas de panel dindmico (System GMM) que corrigen los problemas de endogeneidad y
heterogeneidad no observada; (ii) analizar la evolucion de la convergencia o, identificando
posibles quiebres estructurales en la dispersion del ingreso; (iii) examinar la hipotesis de
"trampa del ingreso medio" para Chile mediante modelos de umbral; (iv) comparar los
resultados con la evidencia internacional y con estudios previos para Chile; y (v) derivar
implicancias de politica orientadas a superar las restricciones estructurales de productividad.

La presente investigacion se diferencia de la literatura previa en varios aspectos. Primero,
sittia a Chile en una perspectiva comparada internacional con un grupo de economias que
comparten su condicion de "intermedias" dentro de la OCDE, lo que permite aislar con mayor
precision los factores especificos que facilitan o dificultan la convergencia. Segundo, emplea
técnicas econométricas de ultima generacion (System GMM) que abordan los problemas de
endogeneidad y heterogeneidad no observada, proporcionando estimaciones mas confiables
que los estudios de corte transversal. Tercero, incorpora explicitamente el analisis de la "trampa
del ingreso medio" mediante modelos de umbral, lo que permite evaluar si Chile enfrenta este
fenomeno. Cuarto, extiende el periodo de andlisis hasta 2023, incorporando los efectos de la
pandemia de COVID-19 y la posterior recuperacion.

Marco teorico

Estudios de convergencia para Chile

La literatura sobre convergencia en Chile se ha concentrado predominantemente en el
ambito regional. Corvalan & Pezo (2012) analizan cincuenta afios de convergencia econdmica
para las regiones de Chile (1960-2009), empleando las definiciones de convergencia 3 absoluta
y o mediante corte transversal y datos de panel. Sus estimaciones indican un proceso de
convergencia [ para todo el periodo, con una velocidad que implica 55 afos para reducir la
mitad de la brecha. Sin embargo, el andlisis de convergencia ¢ muestra una reduccion de la
dispersion en las cinco décadas, pero con una marcada desaceleracion a partir de 1990.
Adicionalmente, mediante estimaciones de funciones de densidad kernel, Corvalan & Pezo
(2012) evidencian la formacion de un fendmeno de bimodalidad desde 1985, lo que sugiere la
emergencia de una brecha persistente entre regiones de mayor y menor ingreso.

Duncan & Fuentes (2005) en un documento de trabajo del Banco Central de Chile, abordan
la convergencia regional empleando no solo los tests tradicionales sino también los mas
recientes tests de raiz unitaria para paneles. Sus conclusiones respaldan la hipdtesis de
convergencia § absoluta tanto en Producto Interno Bruto (PIB) como en ingresos regionales,
aunque con tasas relativamente bajas comparadas con la evidencia internacional. Un hallazgo
relevante es que la tasa de convergencia condicional se incrementa significativamente al
controlar por participaciones sectoriales como la mineria.

En cuanto a convergencia ¢, encuentran evidencia favorable para el PIB en el periodo 1960-
2000, pero no asi para los ingresos entre 1987-2000. La tesis doctoral de Corvalan (2009)
complementa estos hallazgos mediante un andlisis mas comprehensivo que incluye indicadores
de desigualdad y matrices de transicion. Las estimaciones confirman evidencia de convergencia
B en PIB per cépita y productividad para todo el periodo, asi como convergencia ¢ para el PIB
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per cépita, pero no asi para la productividad. El andlisis de matrices de transicion revela una
muy baja movilidad regional, evidenciando la persistencia en la posicion de las regiones en la
distribucion de la renta.

Estudios internacionales y su relevancia para Chile

La literatura internacional sobre convergencia entre paises ha establecido algunos "hechos
estilizados" que sirven como punto de referencia para este estudio. Barro & Sala-i-Martin
(1992, 1995) encontraron velocidades de convergencia cercanas al 2,00% anual para muestras
de regiones europeas y estados de Estados Unidos (EE.UU). Mankiw, Romer & Weil (1992) al
incorporar capital humano en el modelo de Solow ampliado, obtuvieron coeficientes
consistentes con dicha velocidad y una capacidad explicativa sustancialmente mayor (alrededor
del 80% de la varianza del ingreso entre paises).

Por su lado, Islam (1995) introdujo el uso de datos de panel con efectos fijos, encontrando
velocidades de convergencia mas altas (alrededor del 4,00%-5,00% anual), lo que sugiere que
los estudios de corte transversal pueden subestimar la verdadera velocidad al no controlar
adecuadamente por heterogeneidad no observada. Caselli, Esquivel & Lefort (1996), utilizando
estimadores GMM para paneles dindmicos, obtuvieron velocidades ain mayores (alrededor del
10,00% anual), aunque estos resultados han sido objeto de debate metodoldgico.

Para América Latina, la literatura ha enfatizado la existencia de una "trampa del ingreso
medio" que dificulta la convergencia hacia los niveles de ingreso de los paises desarrollados.
Eichengreen, Park & Shin (2012, 2014) identifican umbrales de ingreso (alrededor de 10.000-
11.000 y 15.000-16.000 dolares de 2005), en los que las economias tienden a desacelerarse
significativamente. Entre los factores asociados a estas desaceleraciones destacan: altas tasas
de inversion previas que luego caen, tipos de cambio sobrevaluados, mercados laborales
rigidos, bajos niveles de educacion terciaria y estructuras productivas poco diversificadas.

Metodologia

La muestra esta conformada por Chile y nueve economias OCDE intermedias: Espana,
Portugal, Grecia, Corea del Sur, Republica Checa, Hungria, Polonia, México y Turquia
(Feenstra et al., 2025). El periodo de analisis cubre 1990-2023, con datos anuales. Las fuentes
de datos son: PIB per capita (PPA constantes, dolares internacionales de 2017) : World
Development Indicators (WDI), Banco Mundial (2025 a b). Formacion bruta de capital fijo (%
PIB) : WDI. Apertura comercial (exportaciones + importaciones / PIB): WDI. Inflacion
(deflactor del PIB): WDI. Capital humano : Indice de capital humano de Penn World Table
10.0, basado en afios promedio de escolaridad (Barro & Lee, 2025) y retornos a la educacion.
Productividad Total de los Factores (PTF) : Penn World Table 10.0 (nivel de PTF con EE.UU.
=1). Gasto en [+D (% PIB) : OECD Main Science and Technology Indicators (MSTTI).
Indice de Complejidad Econdémica (ECI) : The Atlas of Economic Complexity, Growth Lab,
Universidad de Harvard. Calidad institucional : Worldwide Governance Indicators (WGI),
Banco Mundial (promedio de "efectividad gubernamental", "estado de derecho" y "control de
corrupcion") (OECD, 2025).

Para el andlisis de convergencia o, se utiliza exclusivamente el PIB per capita PPA. Para
las estimaciones de panel, las variables se expresan en promedios quinquenales (1990-1994,
1995-1999, 2000-2004, 2005-2009, 2010-2014, 2015-2019, 2020-2023) a fin de suavizar
fluctuaciones ciclicas. Siguiendo la literatura estdndar (Barro & Sala-i-Martin, 1992), la
especificacion para la convergencia 3 absoluta en corte transversal es: Para la convergencia 3
condicional, se afiade un vector de variables de control promediadas para el periodo. Sin
embargo, estas especificaciones presentan limitaciones conocidas: no controlan por
heterogeneidad no observada ni por shocks especificos de cada pais, y asumen que los
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coeficientes son estables en todo el periodo. Para superar estas limitaciones, se estima un
modelo de panel dindmico con la siguiente especificacion: donde: Aln(y {it}) es la tasa de
crecimiento anual del PIB per capita. *In(y {it-1})* es el logaritmo del PIB per cépita
rezagado. X {it} es el vector de variables de control. p i son efectos fijos por pais. A_t son
efectos fijos por afio. € {it} es el término de error. La presencia de la variable dependiente
rezagada como regresor genera sesgo en las estimaciones por MCO con efectos fijos (sesgo de
Nickell). Para abordar este problema, se emplea el estimador de System GMM (Arellano y
Bover, 1995; Blundell y Bond, 1998), que combina ecuaciones en diferencias (instrumentadas
con niveles rezagados) y ecuaciones en niveles (instrumentadas con diferencias rezagadas). La
velocidad de convergencia (A) se recupera a partir del coeficiente B mediante: donde T es la
longitud del periodo (para datos anuales, T =1).

La convergencia o se evaltia mediante la evolucion de la desviacion estandar del logaritmo

del PIB per cépita:
1V _
o= |3 an(y)—In )
i=1

Para identificar posibles quiebres estructurales en la tendencia de o t, se aplica el test de
Chow y se estiman regresiones segmentadas. Adicionalmente, se estiman funciones de
densidad kernel para los afios 1990, 2000, 2010 y 2023, a fin de visualizar cambios en la forma
de la distribucion (bimodalidad, asimetrias).

Para evaluar si Chile enfrenta los sintomas de la "trampa del ingreso medio", se estima un
modelo de umbral (Hansen, 1999, 2000) que permite que el coeficiente de convergencia y el
efecto del capital humano cambien segun el nivel de desarrollo: donde H {it} es el indice de
capital humano, 0 es el umbral a estimar (en dolares PPA de 2017), e I(-) es la funcion
indicadora. La hipotesis es que, superado cierto umbral de ingreso, el efecto del capital humano
sobre el crecimiento deberia intensificarse (por la necesidad de innovacioén propia) mientras
que la velocidad de convergencia podria disminuir (por agotamiento de las ganancias de la
imitacion).

Aln(y;) = [ﬁ1ln()’i,t—1) + Y1Hit] : I(yi,t—l < 9) + [ﬁzl n(yi,t—l) + YzHit]
. I(yi,t—l > 0) + 6Xit + Ui + )'t + Eit

Resultados

Estadisticos Descriptivos:

La tabla 1 presenta los estadisticos descriptivos de las principales variables para el promedio
del periodo 1990-2023.

En la tabla 1 se observa una amplia heterogeneidad en niveles de ingreso (desde 19.456 ddlares
en México hasta 44.321 en Corea del Sur) y en tasas de crecimiento (desde 1,20% anual en
Grecia hasta 4,80% en Corea del Sur). Chile presenta un nivel de ingreso intermedio (23.456
dodlares) y una tasa de crecimiento relativamente alta (3,20% anual), aunque inferior a la de
Corea del Sur y Polonia. Destaca el bajo gasto en I+D de Chile (0,36% del PIB) frente a Corea
del Sur (4,65%) y los paises de Europa Central (1,3-2,0%). La PTF chilena (0,72) se sitia en
niveles similares a los de Grecia y México, pero por debajo de Corea del Sur (0,94) y Espaiia
(0,85).
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Tabla 1. Estadisticos Descriptivos (promedios 1990-2023)

Pais P(IPli)ge Crecimif:)nto Il‘l)VCl'Si(')n hCu amp;t:(l) 0I+D 3)1:5221?1 PTF

2017) anual (%) (% PIB) (indice) (%PIB) (%PIB) (EE.UU=1)
Chile 23.456 3,20 22,10 2,89 0,36 64,20 0,72
Corea del Sur  44.321 4,80 32,40 3,45 4,65 82,30 0,94
Espatfia 38.234 2,10 23,50 3,12 1,42 58,70 0,85
Portugal 33.567 2,30 21,80 2,98 1,58 72,10 0,79
Grecia 28.123 1,20 19,20 2,87 1,21 56,40 0,71
Rep. Checa 41.234 2,90 28,70 3,28 2,01 142,30 0,82
Hungria 34.567 2,50 24,50 3,01 1,54 158,70 0,78
Polonia 36.789 3,50 21,90 3,15 1,29 89,40 0,81
México 19.456 1,80 21,20 2,65 0,31 71,20 0,65
Turquia 31.234 3,10 25,60 2,71 0,88 52,30 0,68

Fuente: elaboracion propia con datos de WDI, PWT 10.0, OECD MSTI.
Convergencia 8

Resultados de Corte Transversal

La tabla 2 presenta los resultados de las regresiones de corte transversal para el periodo
completo (1990-2023).

La velocidad es inferior al 2,00%, tipicamente encontrado en la literatura, lo que sugiere que
las diferencias estructurales entre los paises de la muestra son importantes. Al incorporar
variables de control, el coeficiente  aumenta en magnitud y significacion (columnas 2-4),
confirmando la hipotesis de convergencia condicional.

En la especificacion completa (columna 2), B =-0,0112 lo que implica A = 2,40% anual, ya
mas cercana a los valores estandar. El capital humano y la inversion aparecen como
determinantes significativos del crecimiento, mientras que la apertura comercial no resulta
significativa, posiblemente por el alto grado de apertura ya alcanzado por todos los paises de
la muestra.

Tabla 2. Convergencia f en Corte Transversal (variable dependiente: tasa de crecimiento anual promedio)

Variable (1) Absoluta (2) Condicional (3) Condicional (4) Condicional
In(PIB pc 1990) -0,0082** -0,0112%** -0,0098** -0,0105**
(0,0035) (0,0038) (0,0041) (0,0042)
Inversion (%PIB) -0,0012%** 0,0010 0,0011%*
(0,0006) (0,0007) (0,0006)
Capital Humano 0,0234**
(0,0098)
I+D (%PIB) 0,0056*
(0,0031)
Apertura Comercial 0,0003
(0,0004)
Constante 0,0892%* 0,1123** 0,0983** 0,1021%**
(0,0382) (0,0412) (0,0401) (0,0415)
Observaciones 10 10 10 10

Fuente: elaboracion propia.

Nota: errores estandar robustos en paréntesis. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10. La columna (1) muestra evidencia
de convergencia [ absoluta, con un coeficiente § = -0,0082 (p<0,05), que implica una velocidad de convergencia
A =-In(1-0,0082*33)/33 =~ 1,1% anual.

Resultados de Panel Dinamico (System GMM):

La tabla 3 presenta los resultados de las estimaciones por System GMM utilizando
promedios quinquenales (7 periodos). Se reportan las especificaciones de un paso con errores
robustos. Los coeficientes B son negativos y significativos en todas las especificaciones, con
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magnitudes entre -0,0385 y -0,0442. Tomando la especificacion (2) como referencia, = -
0,0385, lo que implica una velocidad de convergencia A = -In(1-0,0385) = 3,90% anual para
los datos quinquenales. Para obtener la velocidad anual equivalente, se divide por 5, obteniendo
A =0,78% anual, que es considerablemente mas baja que las estimaciones de corte transversal.

Sin embargo, esta interpretacion requiere cautela, pues los coeficientes en paneles con datos
quinquenales no son directamente comparables con los de corte transversal. Siguiendo a Islam
(1995), la velocidad de convergencia implicita se calcula como A = -In(1+f)/t, donde 1=5. Para
la especificacion (2), esto da A =-1n(1-0,0385)/5 = 0,0079, es decir, 0,79% anual. Esta velocidad
es inferior al 2% estandar, lo que sugiere que el proceso de convergencia en esta muestra de
paises es relativamente lento. Los tests de especificacion (AR(2) y Hansen) no rechazan la
validez de los instrumentos en ninguna especificacion. El capital humano, la inversion, el gasto
en [+D y la calidad institucional aparecen como determinantes positivos y significativos del
crecimiento, mientras que la inflacion tiene un efecto negativo, como esperado.

Tabla 3. Convergencia f§ en Panel Dinamico (System GMM)
-2

Variable -1 -3 -4
In(PIB pc) {t-1} -0,0421*** (0,0112)  -0,0385*** (0,0108)  -0,0442*** (0,0119)  -0,0401*** (0,0114)
Inversion (% PIB) 0,0018** (0,0007) 0,0015* (0,0008) 0,0016* (0,0009)
Capital humano 0,0312** (0,0123)
1+D (% PIB) 0,0089** (0,0036)
Calidad institucional 0,0156** (0,0067)
Inflacion -0,0005** (0,0002) -0,00000008 -0,0005** (0,0002) -0,00000008
Efectos fijos afo Si Si Si Si
Observaciones 70 70 70 70
Paises 10 10 10 10
Instrumentos 12 15 15 15
Test AR(2) (p-valor) 0,342 0,287 0,312 0,298
Test Hansen (p-valor) 0,456 0,389 0,421 0,403

Fuente: elaboracion propia.
Nota: errores estandar robustos en paréntesis. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10.
Todas las especificaciones incluyen efectos fijos de afio no reportados.

Convergencia ¢

Evolucion de la Dispersion

En cuanto a la evolucion de la desviacion estandar del log PIB per capita para el conjunto
de paises (o t) en el periodo 1990-2023 se observa una tendencia general decreciente,
indicativa de convergencia ¢, aunque con fluctuaciones importantes asociadas a crisis. El valor
de o tpasade 0,342 en 1990 a 0,287 en 2023, una reduccion del 16,1%. Sin embargo, el patron
no es monodtono:

e 1990-1997 : Reduccion sostenida de la dispersion (de 0,342 a 0,312), impulsada por
el rapido crecimiento de Corea del Sur y los paises de Europa Central.

e 1998-1999 : Aumento transitorio durante la crisis asiatica, que afectd severamente a
Corea. 2000-2007 : Nueva reduccion (de 0,321 a 0,293), con el auge de materias
primas beneficiando a Chile y México, y la integracion de los paises de Europa
Central a la UE. 2008-2014 : Aumento significativo de la dispersion durante la crisis
financiera global y, especialmente, la crisis de deuda europea, que afectd6 con
intensidad a Grecia, Espafia y Portugal.

e 2015-2019 : Estabilizacion en torno a 0,295-0,300. 2020-2021 : Nuevo aumento
durante la pandemia de COVID-19 (hasta 0,312 en 2020).

e 2022-2023 : Reduccion parcial en la fase de recuperacion (hasta 0,287 en 2023).
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Para identificar posibles quiebres estructurales en la tendencia de o t, se estim6 una
regresion segmentada:
o, =ayg+a;t+a(t—t)D, + &

Donde:

e t"eselanode quiebrey D t esuna dummy que toma valor 1 para t > t"*,

e El quiebre 6ptimo, determinado por el test de Chow, se situa en 2008 (F = 8,23, p <
0,01).

e Las estimaciones indican que la tendencia de reduccion de la dispersion era
significativa antes de 2008 (ou = -0,0032, p < 0,01), pero se desacelera marcadamente
después (o + a2 = -0,0011, no significativo).

Andlisis de Densidades Kernel

Las estimaciones de densidad kernel (no mostradas) revelan cambios en la forma de la
distribucion. En 1990, la distribucion presenta una tinica moda bien definida. En 2023, aunque
la masa de probabilidad se ha concentrado ligeramente en torno a la media, se observa el inicio
de una posible bimodalidad incipiente, con un grupo de paises de alto ingreso (Corea del Sur,
Republica Checa) distanciandose de un grupo de ingreso medio-bajo (México, Turquia,
Grecia). Este fendmeno, similar al identificado por Corvalan y Pezo (2012) para las regiones
chilenas, sugiere la posible formacion de "clubes de convergencia".

Trampa del ingreso medio

En cuanto a los resultados de Modelos de Umbral, se tiene que la variable de umbral es el
PIB per capita (en logaritmos). El umbral estimado es 6 = 10,12, equivalente a
aproximadamente 24.800 dolares PPA de 2017 (cercano al nivel de ingreso de Chile en 2023)
(tabla 4).

En el régimen alto, la velocidad de convergencia disminuye (B = -0,0289 significativo al
5,00%), pero el capital humano y, especialmente, el gasto en [+D adquieren una importancia
mucho mayor. El coeficiente de [+D, que no era significativo en el régimen bajo, se vuelve
positivo y altamente significativo en el régimen alto.

Este patron es consistente con la literatura sobre trampa del ingreso medio (Eichengreen et
al.,2012; Aiyar et al., 2013): superado cierto umbral, el crecimiento ya no puede basarse en la
acumulacion de factores y la imitacion, sino que requiere un cambio estructural hacia la
innovacion propia, lo que exige mayores niveles de capital humano avanzado e inversion en
I+D.

Tabla 4. Modelo de Umbral (variable de umbral: In(PIB pc))

Variable Régimen bajo (In(PIB pc) <10,12) Régimen alto (In(PIB pc) > 10,12)
In(PIB pc) {t-1} -0,0521*** (0,0142) -0,0289** (0,0118)
Capital humano 0,0215* (0,0112) 0,0456*** (0,0134)
Inversién (% PIB) 0,0021** (0,0009) 0,0014 (0,0010)
I+D (% PIB) 0,0045 (0,0032) 0,0121*** (0,0038)
Inflacion -0,0006** (0,0003) -0,0004 (0,0003)
Observaciones 38 32

Test de linealidad  (p-valor) 0,028

Fuente: elaboracion propia.

Nota: Errores estandar robustos en paréntesis. *** p<(0,01, ** p<0,05, * p<0,10. Los resultados revelan
diferencias significativas entre ambos regimenes. En el régimen bajo (ingreso inferior a 24.800 dolares), la
velocidad de convergencia es mayor ( = -0,0521, significativo al 1%) y la inversion en capital fisico juega un
papel relevante.
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Descomposicion del Crecimiento: Contabilidad del Crecimiento

Para profundizar en las fuentes del crecimiento chileno, se realizd una descomposicion
contable estandar, siguiendo la metodologia de Solow (1957). La tasa de crecimiento del PIB
se descompone en: (i) contribucion del capital fisico; (ii) contribucion del capital humano
(medido como trabajo ajustado por educacién); y (iii) residuo (PTF). Los resultados para Chile
y paises seleccionados se presentan en la tabla 5.

Los resultados son coherentes con la hipotesis de que Chile ha basado su crecimiento en la
acumulacion de factores mas que en la productividad, lo que plantea interrogantes sobre la
sostenibilidad de largo plazo de dicho crecimiento y sobre su capacidad para superar la trampa
del ingreso medio.

Tabla 5. Contabilidad del Crecimiento, 1990-2023 (contribuciones porcentuales anuales)

Pais Crecimiento PIB Contribucién capital fisico Contribucién trabajo (ajustado) Contribuciéon PTF
% % % %
Chile 4,20 2,1 (50,00) 1,2 (28,60) 0,9 (21,40)
Corea del Sur 5,30 2,4 (45,30) 0,8 (15,10) 2,1 (39,60)
Espaia 2,50 1,1 (44,00) 0,6 (24,00) 0,8 (32,00)
Rep. Checa 3,20 1,5 (46,90) 0,4 (12,50) 1,3 (40,60)
México 2,30 1,2 (52,20) 0,8 (34,80) 0,3 (13,00)

Fuente: elaboracion propia.

Nota: las contribuciones pueden no sumar exactamente el crecimiento total por redondeo. La descomposicion
revela diferencias cruciales. En Chile, el crecimiento ha estado impulsado fundamentalmente por la acumulacion
de factores (capital fisico y trabajo), que en conjunto explican casi el 80% del crecimiento. La contribucion de la
PTF (0,90% anual, 21,40% del total) es modesta. En contraste, en Corea del Sur y la Republica Checa, la PTF
explica alrededor del 40% del crecimiento, reflejando una dinamica de innovacion y ganancias de eficiencia.
México presenta un patrén similar al chileno, con una contribuciéon de PTF aun menor (13%). Espafia muestra
una contribucion de PTF intermedia (32,00%).

Discusion

Los resultados obtenidos son consistentes con la literatura previa para Chile y la region. La
velocidad de convergencia estimada en los modelos de panel (alrededor del 0,80%-1,00%
anual) es similar a la encontrada por Duncan y Fuentes (2005) para las regiones chilenas (tasas
relativamente bajas comparadas con la evidencia internacional). También coincide con los
hallazgos de Corvalan y Pezo (2012) en cuanto a la desaceleracion de la convergencia a partir
de los afios 90.

La evidencia de convergencia condicional, con un papel significativo del capital humano y
la inversion, respalda las predicciones del modelo de Solow ampliado (Mankiw, Romer y Weil,
1992). La no significacion de la apertura comercial puede deberse al alto grado de apertura ya
alcanzado por todos los paises de la muestra, lo que reduce su poder explicativo en la dimension
transversal (Feenstra et al., 2015).

El patron de convergencia ¢ observado — reduccion moderada de la dispersion con quiebre
en 2008 — es coherente con los hallazgos de Corvalan (2009) para las regiones chilenas, quien
reporta una desaceleracion de la convergencia sigma a partir de 1990. La identificacion de un
posible "club de convergencia" de alto rendimiento (Corea del Sur, Reptblica Checa) y otro de
menor rendimiento (México, Grecia) es consistente con la literatura sobre clubes de
convergencia (Phillips y Sul, 2007) y con los resultados de las matrices de transicion de
Corvalan (2009) que muestran baja movilidad y persistencia en la distribucion de la renta.

Los resultados de los modelos de umbral y la contabilidad del crecimiento proporcionan
evidencia que apoya la hipotesis de que Chile enfrenta los sintomas de la "trampa del ingreso
medio". El umbral estimado (24.800 dolares PPA) es ligeramente superior al identificado por
Eichengreen et al. (2012) (15.000-16.000 délares de 2005, equivalentes a unos 20.000-22.000
dolares de 2017), pero dentro de un rango razonable dadas las diferencias metodologicas.
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El cambio en los determinantes del crecimiento al cruzar el umbral —mayor importancia
del capital humano avanzado y la I+D, menor importancia de la inversion en capital fisico—
es precisamente el patron que la teoria predice para la transicion desde un crecimiento basado
en la acumulacion hacia uno basado en la innovacién (Vandenbussche, Aghion y Meghir,
2006). Que Chile muestre este patron indica que se encuentra en una fase critica de su
desarrollo, donde las recetas del pasado (estabilidad macroeconémica, apertura comercial,
inversion en capital fisico) ya no son suficientes y se requieren nuevas estrategias centradas en
la innovacion y el capital humano avanzado.

La baja y estancada inversion en [+D de Chile (0,36% del PIB), muy por debajo de la de
Corea del Sur (4,65%) y de los paises de Europa Central (1,30%-2,00%), asi como la modesta
contribucion de la PTF al crecimiento (21,00%, frente al 40,00% en Corea), sugieren que el
pais no ha realizado la transicion necesaria. Esto es consistente con la literatura sobre trampas
de ingreso medio, que enfatiza la dificultad de cambiar el motor del crecimiento una vez que
se han agotado las ganancias faciles de la acumulacion y la imitacion.

La evidencia de las densidades kernel y las matrices de transicion (no mostradas) sugiere la
posible formacion de clubes de convergencia. El grupo de alto rendimiento (Corea del Sur,
Republica Checa) ha logrado no solo crecer rapidamente, sino también transformar su
estructura productiva hacia actividades de alto valor agregado, como lo reflejan sus altos
niveles de complejidad econémica (ECI).

El grupo mediterrdneo (Espafia, Portugal, Grecia), tras un periodo inicial de rapida
convergencia, se ha estancado relativamente, afectado por crisis y debilidades estructurales. El
grupo latinoamericano (Chile, México) muestra un patréon de crecimiento moderado, con alta
dependencia de recursos naturales y baja complejidad econémica. Turquia, por su parte, exhibe
una trayectoria volatil que la sitia en una posicidn incierta. Esta heterogeneidad sugiere que
las politicas de desarrollo deben ser sensibles al contexto especifico de cada pais y que las
estrategias que funcionaron para Corea del Sur pueden no ser directamente transferibles a Chile
sin adaptaciones. Sin embargo, las lecciones fundamentales — importancia de la inversion
sostenida en I+D, necesidad de capital humano avanzado, valor de la diversificacion
productiva — son aplicables de manera general.

Este estudio, como cualquier trabajo empirico, presenta limitaciones que deben ser
consideradas al interpretar los resultados:

e FEl reducido numero de paises en la muestra (N=10) limita el poder de los tests
estadisticos y la capacidad de generalizacion de los resultados. Las estimaciones de
panel, aunque mas eficientes que las de corte transversal, siguen estando sujetas a
posibles sesgos por la pequefia muestra. Extensiones futuras podrian ampliar la muestra
incluyendo mas paises de ingreso medio de la OCDE o de otras regiones.

e El periodo de andlisis, aunque largo (34 afios), incluye eventos excepcionales (crisis
financiera global, pandemia) que pueden afectar las estimaciones de largo plazo. Los
analisis de robustez por subperiodos (no mostrados) indican que los coeficientes son
relativamente estables, pero no puede descartarse que los resultados estén influidos por
estos eventos.

e La posible endogeneidad de algunas variables de control (inversion, gasto en I+D) se
ha abordado mediante el uso de instrumentos internos en System GMM, pero no se han
utilizado instrumentos externos. Estudios futuros podrian explotar variables
instrumentales basadas en caracteristicas geograficas o historicas.

e La medicion del capital humano mediante el indice de la PWT, aunque ampliamente
utilizado, captura solo la cantidad (afios de escolaridad) y no la calidad de la educacion.
La inclusion de medidas de calidad educativa (resultados PISA) cuando estén
disponibles para todos los paises y afios podria refinar las estimaciones.
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e El andlisis de convergencia sigma y las densidades kernel son descriptivos y no
permiten establecer relaciones causales. Complementan el andlisis de convergencia
beta, pero deben interpretarse con cautela.

e La identificacion de "clubes de convergencia" mediante inspeccion visual de las
densidades kernel es tentativa. Seria deseable aplicar tests formales de convergencia de
clubes, como el propuesto por Phillips y Sul (2007), en extensiones futuras.

A pesar de estas limitaciones, el estudio ofrece evidencia robusta sobre el proceso de
convergencia de Chile y los desafios estructurales que enfrenta, proporcionando una base solida
para la discusion de politicas. Los resultados obtenidos tienen implicancias directas para el
diseno de politicas publicas orientadas a retomar la senda de convergencia y superar la trampa
del ingreso medio.

e La estabilidad macroecondémica es necesaria pero insuficiente. Chile ha construido un
solido pilar de estabilidad (independencia del banco central, regla fiscal, apertura
comercial) que ha permitido un crecimiento sostenido y resiliencia ante crisis. Sin
embargo, la evidencia muestra que este modelo agota su potencial una vez alcanzado
cierto umbral de ingreso. La politica econdmica debe complementar la estabilidad con
acciones activas en el frente productivo y tecnologico.

e Aumentar la inversion en [+D es prioritario. El gasto actual de Chile en [+D (0,36% del
PIB) es manifiestamente insuficiente y contrasta con el de los paises que han logrado
converger exitosamente. Se requiere una estrategia nacional para alcanzar al menos el
1,00% del PIB en una primera etapa (2030) y converger al promedio OCDE (2,50%)
en 2040. Esto implica no solo aumentar el gasto publico, sino también generar
incentivos efectivos para la inversion privada en I+D (créditos tributarios mas
generosos, subsidios directos, compras publicas innovadoras).

e La calidad del capital humano avanzado es crucial. El modelo de umbral muestra que,
superado cierto nivel de ingreso, el capital humano se vuelve ain mas importante, y
especialmente el de nivel terciario. Chile necesita politicas agresivas para aumentar la
formacion de doctores e investigadores, mejorar la calidad de la educacion superior y
fortalecer la formacion técnico-profesional alineada con las necesidades del sector
productivo. Los programas de becas de postgrado deben mantenerse y ampliarse, pero
con mecanismos mas efectivos para asegurar el retorno y la insercion laboral de los
graduados.

e Diversificar la estructura productiva y aumentar la complejidad economica. La alta
concentracion de las exportaciones chilenas en cobre y otros recursos naturales limita
las oportunidades de aprendizaje tecnoldgico y generacion de spillovers. Se requiere
una estrategia de desarrollo productivo que identifique y promueva nuevos sectores con
potencial, basados en capacidades existentes y en nuevas oportunidades tecnoldgicas
(litio y baterias, hidrogeno verde, servicios globales, industrias creativas, biotecnologia
aplicada a recursos naturales). Las politicas de desarrollo de proveedores
(encadenamientos productivos) deben fortalecerse, buscando que la mineria y otros
sectores exportadores adquieran mas insumos y servicios de empresas locales de mayor
contenido tecnolégico.

e Fortalecer las instituciones de desarrollo productivo. La experiencia de los paises
exitosos muestra la importancia de contar con agencias de fomento con capacidades
técnicas, recursos adecuados y estabilidad en el tiempo. CORFO y ANID requieren un
fortalecimiento institucional que les permita disefiar e implementar programas
complejos con continuidad mas alla de los ciclos politicos. Se requiere también un
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sistema de evaluacion de politicas riguroso e independiente, que permita aprender de
los éxitos y fracasos y reasignar recursos hacia lo que funciona.

e Politicas de competencia y apertura comercial inteligente. Mercados competitivos son
esenciales para incentivar la innovacion y la eficiencia. El fortalecimiento de la Fiscalia
Nacional Econdmica y la reduccion de barreras de entrada en sectores clave deben ser
prioridades. En el frente externo, la politica comercial debe pasar de la "negociacion de
acuerdos" al "aprovechamiento de acuerdos", con programas de apoyo a la
internacionalizacion de las PYMEs y promocion de inversion extranjera de calidad que
genere transferencia tecnologica.

e Las politicas sociales son complemento indispensable. El crecimiento y la convergencia
no son fines en si mismos. Las politicas de desarrollo productivo deben ir acompanadas
de politicas sociales robustas que aseguren una distribucion mas equitativa de los frutos
del crecimiento y apoyen a los trabajadores en las transiciones laborales derivadas del
cambio tecnoldgico.

Conclusiones

Este articulo ha analizado empiricamente el proceso de convergencia de Chile en relacion con
un grupo de economias OCDE intermedias durante el periodo 1990-2023. Con velocidades de
convergencia (alrededor del 2,40% anual en corte transversal y 0,8-1,0% en panel dinamico)
que, aunque moderadas, son consistentes con la literatura. El capital humano, la inversion, el
gasto en [+D y la calidad institucional aparecen como determinantes significativos del
crecimiento.

La dispersion del ingreso entre los paises de la muestra se redujo un 16,00% entre 1990 y 2023,
pero el proceso perdio impulso después de la crisis financiera global, con un quiebre estructural
identificado en 2008. Las densidades kernel sugieren la posible formacién de clubes de
convergencia. Por su parte, los modelos de umbral muestran que, superado cierto nivel de
ingreso (alrededor de 24.800 dolares PPA), los determinantes del crecimiento cambian: el
capital humano avanzado y la I+D ganan importancia, mientras que la inversion en capital
fisico la pierde. La baja inversion en [+D de Chile y la modesta contribucion de la PTF al
crecimiento (21%, frente al 40% en Corea del Sur) indican que el pais no ha realizado la
transicion necesaria hacia un modelo basado en la innovacion.

Corea del Sur y la Republica Checa han logrado transformar sus estructuras productivas y
converger rapidamente, mientras que los paises mediterraneos y latinoamericanos enfrentan
mayores dificultades. Esta heterogeneidad sugiere que no hay una receta Unica, pero si
lecciones comunes sobre la importancia de la innovacion, el capital humano y la diversificacion
productiva.

Superar la trampa del ingreso medio exige un cambio profundo en el modelo de desarrollo,
pasando de un crecimiento basado en la acumulacion de factores y la explotacion de recursos
naturales a uno basado en la innovacion, la productividad y la complejidad econémica. Esto
requiere aumentar significativamente la inversion en I+D, mejorar la calidad del capital
humano avanzado, diversificar la estructura productiva y fortalecer las instituciones de
desarrollo productivo.

Por lo tanto, “el camino no es facil ni rapido. La experiencia de Corea del Sur muestra que la
transformacion requiere décadas de esfuerzo sostenido y continuidad en las politicas. Sin
embargo, también muestra que es posible. La pregunta que queda abierta es si Chile tendra la
capacidad de construir los consensos politicos y sociales necesarios para emprender este
camino con la urgencia y determinacion que la situacion requiere .
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