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Resumen

Este articulo presenta los resultados de implementar técnicas de pensamiento algoritmico en la formacién de
contadores publicos desde el componente informatico, para que desarrollen habilidades de analisis y disefio
que permitan modelar soluciones automatizadas a través de hojas de calculo. La investigacion se desarrolld
mediante un enfoque cuantitativo, bajo el método empirico-analitico, con un tipo de investigacion correlacional
bajo un disefio experimental basado en G1 x Ol y G2 - O2. La implementacion de las técnicas de analisis y
disefio algoritmico permitid que los estudiantes se enfocaran en la comprension y solucidon de los ejercicios
propuestos desde un punto de vista procedimental y no instrumental, al enfrentarse a una hoja de calculo para
modelar situaciones contables. Finalmente, los datos obtenidos se analizaron con técnicas paramétricas con las
cuales se comprobd que la diferencia de los resultados cuantitativos obtenidos en el proceso académico entre
el grupo experimental y el de control fue estadisticamente significativa, lo que concluyd el éxito del tratamiento
experimental.

Palabras clave: componente informatico, contador publico, estrategia didactica, formacion contable,
pensamiento algoritmico.

Abstract

This article presents the results of the research process obtained after implementing algorithmic thinking
techniques in the training of Public Accountants from the computer component, seeking the development of
analysis and design skills from specific elements of thought that allow modeling automated solutions through
the use of spreadsheets. The research was developed through a quantitative approach, under the empirical
analytical method, through a type of correlational research with an experimental design based on G1 x Ol and
G2 - O2. The implementation of analytical techniques and algorithmic design allowed students to focus on the
understanding and solution of the proposed exercises from a procedural and non-instrumental point of view
when faced with a spreadsheet to model accounting situations. Finally, the obtained data were analyzed with
parametric analysis techniques by means of which it was verified that the difference of the quantitative results
obtained in the academic process between the experimental group and the control group was statistically
significant, which concluded the success of the experimental treatment.

Keywords: computer component, public accountant, didactic strategy, accounting training, algorithmic thinking.
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Introducciéon

Hoy en dia el “contador publico es un profesional integral, que en el desarrollo de sus funciones
llega a convertirse en un experto conocedor de la empresa, y es precisamente este nivel de
comprension el que lo habilita para el analisis y discernimiento que demandan los diferentes
contextos y requerimientos de las empresas” [1].

Las actuales condiciones sociales, econdmicas, empresariales, tecnoldgicas exigen a la profesion
y disciplina contable consideraciones acordes a los seflalamientos de los principales organismos
internacionales relacionados con el tema [2], que permitan la construccién de nuevas formas de
concebirlocontable, lareconceptualizacion de los modelos, la pretendida armonizaciéon contable
en contextos diferenciados, las nuevas dimensiones contables derivadas de los fendmenos del
mundo actual, el conocimiento como elemento critico trascendental y la tecnologia informativa
como instrumento por excelencia, en respuesta al necesario cambio cualitativo que implica las
modificaciones del mundo contemporaneo [3].

Lainvestigacioncontable permitereconocerqueelrolcontable puedetener mayoresimplicaciones
en la dinamica de lo social y lo econdmico [4]. Asi es como los paradigmas de la globalizacion y los
efectos de la economia sobre lo politico y lo social estan priorizando los criterios de mercado en la
formacién profesional de los contadores publicos, al darle nacimiento a nuevos métodos derivados
de las necesidades que surgen en el proceso de generacion y transmisién del conocimiento, por
lo que las universidades e instituciones de educacidén profesional estan enfrentadas a la urgente
necesidad de hacer cambios en las metodologias educativas, apoyandose cada vez mas en la
tecnologia para un proceso de ensefanza y aprendizaje mas eficiente [5].

En la década de los ochenta, el problema en la enseflanza de la profesién contable se atribuia
a la ausencia de innovacién en la investigacion, los métodos docentes, los planes de estudios
contables, asi como al poco impacto de la investigacion en la practica, pues los estudiantes
debian adquirir capacidades especificas como:identificary resolver problemas no estructurados,
aprender mediante la experiencia, trabajar en grupos, utilizar la tecnologia de manera efectiva,
comunicarse con fluidez, relacionarse con los demas y aprender por si mismos [6], [7]. Por ello,
en los programas de la contaduria publica de las universidades colombianas, |la academia ha
hecho esfuerzos por perfeccionar la ensefanza, concentrandose en la actualizacion de los
contenidos de los planes de estudio, en la incentivacion de la investigacidon y en la aplicacion de
sus resultados a procesos educativos [8]. Sin embargo, aun son muchos los aspectos por mejorar
en la formacién de los contadores publicos [7], uno de ellos es la mencionada necesidad de
utilizar la tecnologia de manera efectiva [8].

Desde hace mucho tiempo, se han demostrado los problemas de la inadecuada incorporacion
de procesos computacionales en la formacion del contador publico. Por ejemplo, Oscar Salinas
Segarra [9], en su articulo titulado “Impacto de la informatica en la formacién del contador
publico” concluyd que la débil preparaciéon académica en informatica del contador publico lo
limita en su ejercicio profesional; ademas, su funcién privativa de organizar sistemas y métodos
de contabilidad constantemente es invadida por técnicos de programacion de computadores
y profesionales de otras disciplinas que provocan insatisfaccion gerencial y determinan que la
carencia de un lenguaje comun revela la existencia de "informaticos que no saben contabilidad
y contadores que no conocen informatica" [9]. Ello contradice el principio que establece que el
objetivo de la educacion contable es la formacion de contadores profesionalesy competentes [10].
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A su vez, el pensamiento computacional consiste en la resolucién de problemas, el disefio de
los sistemas y la comprensidn de la conducta humana, usando los conceptos fundamentales de
la informatica [11]; ademas, el pensamiento computacional no es sindnimo de capacidad para
programar, puesto que requiere pensar en diferentes niveles de abstraccion y es independiente
de los dispositivos; es mas, se convierte en una competencia basica que todo ciudadano
deberia conocer para desenvolverse en la sociedad digital, pero no es una habilidad “rutinaria” o
“mecanica”, ya que es una forma de resolver problemas de manera inteligente e imaginativa [12].

Un fuerte componente del pensamiento computacional es el pensamiento algoritmico, el cual
se refiere al desarrollo y uso de algoritmos que puedan ayudar a resolver un tipo especifico de
problemaoarealizaruntipoespecificodetarea[13] queincluye elementoscomo: descomposicion
funcional, repeticion (iteracidén o recursidn), organizacién de datos (registro, campo, arreglo, lista,
etc.), generalizacidon y parametrizacion, disefio por descomposicion de un problema en partes
mas peguenas y manejables (top-down) y refinamiento [14].

Segun Moursund, citado en Lépez [15], el pensamiento algoritmico se refiere al “desarrollo y uso
de algoritmos que puedan ayudar a resolver un tipo especifico de problema o a realizar un tipo
especifico de tarea” e incluye elementos de descomposicion funcional, repeticion, organizacion
de datos, generalizacién y parametrizaciéon, disefio por descomposicidn de un problema en
partes mas pequenas y manejablesy refinamiento [14].

Un profesional que incorpore el pensamiento algoritmico puede observar, definir y delimitar un
problema. Posteriormente, podra dividirlo en otros mas pequenos con el fin de dar una solucion
mas fundamentada en un proceso detallado que le permita obtener mejores resultados [16].

Este proyecto se fundamenta en principios de la informatica educativa, que se considera una
categoriaemergente, es decir,surge como una derivacion de algo existente o como algo nuevo [17]-
[21], aun cuando lleva mas de cuatro décadas en construccién, lo cual implica que no es un tema
realmente nuevo para la comunidad educativa [22]. Actualmente, la informatica educativa tiene
una serie de aportes metodolégicos ingenieriles al proceso educativo, entre los que se encuentran
[23]: andlisis y disefo orientado a objetos, analisis y diseflo estructurado para modelar procesos
educativos, patrones de disefio aplicados en el desarrollo de software y materiales didacticos
multimedia, entre otros, los cuales forman parte del desarrollo de pensamiento algoritmico.

Por lo anterior, un drea de interés en la formacién de todo profesional de la contaduria publica son
las tecnologias de la informacioén y la comunicacion (TIC), en especial la informatica, debido a su
importancia en la optimizacién de elementos de control y productividad que conllevan anélisis
e interpretacion de informacién generados por los procedimientos computarizados realizados
en la empresa [24]; ademas, porque les brinda herramientas primordiales en el desarrollo de su
vida profesional, lo que les permite una actualizacion constante a los cambios de la sociedad y
a optimizar su trabajo. Todo lo anterior les da oportunidades de desempefarse en cargos altos
dentro de una organizacion, lo cual es clave en la interpretacion, analisis y toma de decisiones
dentro de la entidad [25]. Asi, es necesario que en la formacién académica recibida por los futuros
profesionales de contaduria publica se implementen procesos informaticos relacionados con sus
areas de conocimiento [26] y es oportuno que en el curriculo de formacidn profesional se tengan
en cuenta enfoques basados en la solucién de problemas que lleven a estos futuros profesionales
a ser reflexivos, autébnomos, criticos, capaces de poseer, interpretar, usar el conocimiento y de
participar en nuevos modelos de produccion intelectual [3].
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Asuvez, la hoja de calculo (también denominada hoja electrénica) se ha convertido tantoen una
herramienta imprescindible para un contador publico en sustareas de controly planificacién [27]
como en una herramienta de aprendizaje poderosa y que permite el desarrollo de habilidades
para organizar datos (ordenar, categorizar, generalizar, comparary resaltar los elementos claves),
utilizar graficas para reforzar modelos, identificar e interpretar complejos, descubrir patrones,
comprender conceptos matematicos basicos y complejos, estimular las capacidades mentales
de orden superior mediante el uso de féormulas para responder a preguntas condicionales del
tipo “si... entonces” y lo mas importante para solucionar problemas [28].

Finalmente, la aplicabilidad del software en la actualidad, como herramienta de gestiéon
en diversos sectores del accionar humano, es sin duda una actividad importante en la
formacién y ejercicio profesional de muchas disciplinas que, apoyadas en la automatizacion
de procesos, fortalecen los resultados del desempefio disciplinar. Por lo anterior, el desarrollo
del pensamiento algoritmico desempena un papel importante en la formacién de muchos
profesionales, entre ellos el contador publico, quien por su ejercicio contable requiere
herramientas de procesamiento numérico que van mas alla de simples calculos aritméticos
y que son la base de procesos complejos que dan pie a la toma de decisiones gerenciales.

Por otro lado, Albrecht y Sack [29] determinaron que a un estudiante de contaduria publica
se le deben fortalecer principalmente las habilidades de pensamiento critico y analitico;
por ello, en la propuesta denominada “Cambiar el entorno de aprendizaje para promover
enfoques de aprendizaje profundos en los estudiantes de primer afno de contabilidad” [30]
se realizan diferentes actividades de aprendizaje para mejorar la calidad de los productos de
aprendizaje de los estudiantes, lo que permite establecer que la introduccion de cambios
en el contexto de aprendizaje de los estudiantes puede influir directamente en sus propios
enfoques [31].

En el mismo sentido, Fernandez Lorenzo y Carrara [32] propusieron un curriculo para los
estudiantes de contaduria publica basado en el enfoque econdmico-financiero tradicional
y el socioambiental, el cual no es contemplado actualmente en muchos curriculos. Sin
embargo, ello limita el proceso de enseflanza y aprendizaje, la apropiacion de nuevas
capacidades y el campo laboral del futuro profesional. Entonces, ello las llevd a concluir que
dicho enfoque no es un objetivo de la formacidn del profesional contable de la mayoria de
las unidades académicas. Por ello, es oportuno que en el curriculo de formaciéon profesional
para un contador publico se tengan en cuenta enfoques basados en la solucién de problemas
que lleven a estos futuros profesionales a ser reflexivos, autdnomos, criticos, capaces de
poseer, interpretar, usar el conocimiento y de participar en nuevos modelos de produccioén
intelectual [3].

Por otro lado, para todo contador publico es un requisito mantenerse actualizado de la
normativa existente, asicomo de los cambios que surgen por laentrada envigencia de nuevas
normas, como es el caso en la actualidad de las Normas Internacionales de Informacidn
Financiera (NIIF) [33]. Debido a ello, se necesitan contadores publicos muy bien preparados
no solamente en el campo de la profesion contable, en lo financiero, en lo juridico y en lo
legal, sino también en el dominio de los sistemas de informacién implementados con las
herramientas informaticas que van desde las hojas de céalculo hasta software contable a
medida [34]. Hoy en dia, reviste especial importancia la utilidad del componente informatico
en la aplicacion de la seccion 11 de las NIIF para pymes en lo relacionado con los instrumentos
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financieros basicos que le permitirdn explorar tecnologias de seguridad informatica, mineria
de datos, tecnologias de identificacién y autentificacién, tecnologias de intercambio de
informacién entre negocios, administracién del conocimiento inteligencia de negocios,
entre otros [35].

Debidoaqueelpensamientoalgoritmicoesuncampoespecificodelascienciascomputacionales
Yy SuU accionar Unicamente estd presente en la disciplina ingenieril y como tal no ha sido lo
suficientemente explorado en otras areas de formacién profesional, para esta investigacion se
tomaron como referentes los presentados, primero, en la década de los ochenta por Papert
[36], quien publicé Lluvia de ideas: niflos, computadores y el poder de las ideas, que enlaza el
construccionismo con corrientes clasicas del aprendizaje apoyado con tecnologia, con un estilo
propio de pensar, de organizar ideas y representaciones, haciendo referencia al desarrollo de
pensamiento algoritmico que debe desarrollarse desde los primeros aflos de vida escolar.

Luego, MOOSE Crossing [37] o, mas recientemente, la comunidad de Scratch [38], conformada
por mas de un millén de usuarios que comparten mas de diez millones de proyectos, donde los
usuarios realizan animaciones, videojuegos, historietas, simulaciones cientificasy arte interactivo
a través de un entorno visual de programacion [12].

Igualmente, ALICE permite el desarrollo de pensamiento algoritmico a través de la construccion
de mundos virtuales con objetos 3D. Su entorno visual mejora la retenciéon y el aprendizaje y los
objetos son mas faciles de asimilar [39].

Por su parte, para el desarrollo del pensamiento criticoy analitico como habilidad en la formacion
de contadores publicos, en el estudio “Cambiar el entorno de aprendizaje para promover
enfoques de aprendizaje profundos en los estudiantes de primer aflo de contabilidad” [30] se
proponen cambios que parten del desarrollo de diferentes actividades de aprendizaje para
mejorar la calidad de los productos de aprendizaje de los estudiantes [40].

En el mimo sentido, el proyecto Computer Clubhouse, que es una comunidad internacional de
cien clubhouses ubicados en diecinueve paises, proporciona a los jévenes oportunidades de
cambio de vida en comunidades marginadas, mediante la exploracion de sus propias ideas, el
desarrollo de nuevas habilidades y la construcciéon de confianza en ellos mismos a través del uso
de tecnologia de aprendizaje, tomando como base el pensamiento algoritmico [41].

En la actualidad, el pensamiento algoritmico y la programacion empiezan a formar parte del
curriculooficialenlossistemaseducativosformales[42]. Asiescomoenelcurriculooficialdel Reino
Unido se introdujo en el 2014 una nueva asignatura denominada Computing, fundamentada en
la relevancia del pensamiento computacional y la creatividad para comprender y cambiar el
mundo, debido que en el conocimiento computacional estan implicadas diferentes disciplinas
como las matematicas, las ciencias experimentales, la tecnologia o el disefo, y que las ciencias
de la computacion estudian lo que puede ser computado, como codificarlo y cémo aplicarlo a
la solucion de problemas.

En el estudio desarrollado por Zapata [43], denominado “Pensamiento computacional: una
nueva alfabetizaciéon digital”, se presentd un analisis de las formas de pensamiento relacionado
con esta tendencia, para que en un futuro se establezcan los curriculos pertinentes, asi como
para la formacion de maestros y profesores que los impartan.
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Igualmente, en el “Estudio sobre diferencias de género en las competencias y las
estrategias educativas para el desarrollo del pensamiento computacional” se afirma que
el pensamiento algoritmico es una competencia que deberia ser incluida en la formacién
de todos los nifos y ninas de las diferentes etapas educativas, desde las iniciales hasta las
superiores [44].

Finalmente,Valverde, FernandezyGarrido[12],ensuarticulo“El pensamientocomputacional
y las nuevas ecologias del aprendizaje”, afirman que en los sistemas educativos de basicay
media vocacional se estan incorporando en sus curriculos oficiales nuevos conocimientos
relacionados con el pensamiento computacional y algoritmico.

Por todo lo anterior, mediante el presente proyecto se buscaba implementar el desarrollo
del pensamiento algoritmico como elemento clave en los procesos informaticos en
la formacién del contador publico, con apoyo de hojas de calculo como herramienta
computacional que permitira modelar de una manera mas estructurada la busqueda de
soluciones automatizadas que finalmente redunden en todos los procesos profesionales a
los cuales se enfrentara en el ejercicio de su profesioén.

El presentearticulose encuentraestructuradoencinco partes:1) laintroduccion,queincluye
elementos del marco tedrico, problema y antecedentes del proceso investigativo; 2) el
componente tecnolégico en la formacion de contadores publicos, donde se conceptualizan
las teorias de pensamiento computacional, de pensamiento algoritmico, de informatica
educativay laimportanciadel componente tecnolégico en laformacién de los profesionales
en contabilidad; 3) la metodologia, que describe las etapas utilizadas en el desarrollo
del presente estudio; 4) los resultados, que evidencian la metodologia de investigacion
planteada con los resultados conseguidos en el grupo de control y experimental, y, 5) las
conclusiones y trabajos futuros, que evidencian los hallazgos obtenidos y los préoximos
estudios derivados.

1. Metodologia

La investigacion se desarrolld bajo el paradigma positivista, debido a que se orientd desde una
vision nomotéticade lainvestigacion,con unenfoque cuantitativo, porque que seimplementaron
técnicas estadisticas que permitieron comyprobar las hipoétesis formuladas, mediante un método
empirico analitico con su rigurosidad establecida y con un disefio de investigacion basado en
Gl x O2y G2 - O2, el cual contempld dos grupos de estudiantes: un grupo experimental (G1),
conformado por los estudiantes de sexto semestre del programa de Contaduria Publica de la
Universidad CESMAG (Colombia), correspondientes al segundo periodo académico del 2017, a
guienes se les aplicé el tratamiento experimental (X) que consistié en la propuesta metodoldgica
basada en pensamiento algoritmico, para luego aplicarles una posprueba (O2) con el propdsito
de determinar la incidencia del tratamiento.

Ademas, se contd con otro grupo de control (G2), conformado por estudiantes de sexto semestre
del mismo programa e institucion, correspondientes al primer periodo académico del 2017, a
guienes no se les aplico tratamiento experimental y, finalmente, se les aplicé una posprueba O2.
Los datos obtenidos se analizaron con la técnica de analisis paramétrico mediante la distribucion
de probabilidad T de Student.
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Esta investigacion, de acuerdo con la definicién de Ruiz [45], que propone descomponer un
todo en sus partes para estudiar en forma intensiva cada uno de sus elementos, asi como las
relaciones entre si y con el todo, propone las siguientes etapas: preparacion, recoleccion de
informacién, analisis y disefo y generacidn de resultados que se describen a continuacion:

1.1. Etapa de preparacioén

Esta etapa correspondié a la organizacion del proyecto de investigacion en torno a los objetivos
planteados. En esta etapa se revisd minuciosamente el cronograma de actividades planteado y
aprobado, y se ajustd segun las condiciones iniciales de inicializacién del proyecto, teniendo en
cuenta las siguientes actividades:

¢ Planeacion general.
¢ Propuesta metodologica.
+ Validacion.
¢ Resultados.
1.2. Etapa de recoleccion de informacion

Para caracterizar los procesos llevados a cabo en la ensefanza del componente informatico
fue necesario recopilar informacion de los syllabus del curso de informatica o similares para
contadores publicos dentro de los ambitos regional, nacional e internacional, con el fin de
establecer los elementos de competencia necesarios para abordar el saber conocer. De igual
manera,seanalizaronydeterminaron las practicasde aplicacion del pensamiento computacional
gue mejor se ajustan a las realidades y necesidades de formaciéon del contador publico. En esta
etapa se realizaron las siguientes actividades:

¢ Caracterizacion del componente informatico para contadores publicos.
# Revision de curriculos locales.

¢ Revision de curriculos nacionales.

¢ Revision de curriculos internacionales.

¢ Propuesta para plan del componente de informatica.

¢ Practicas de pensamiento computacional.

¢ Revision del estado del arte sobre pensamiento algoritmico.

¢ Propuesta de practicas de pensamiento algoritmico para contadores publicos.

1.3. Etapa de analisis y disefio

Enestafaseseanalizéy se construyd laruta metodolégica que involucré técnicas de pensamiento
algoritmico en el area informatica en la formacion para contadores publicos y cuya solucidon
fuese aplicable a través de hojas de calculo. Las actividades fueron:
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¢ Ruta metodoldgica.
¢ Analisis de informacion recolectada.
¢ Diseno de modelo para la propuesta metodologica.

Enlatablalseresume la propuesta metodoldégica para el desarrollo del pensamiento algoritmico
en la formacidn de contadores publicos desde el componente informatico. Se fundamenta en
la metodologia agil de desarrollo de software, denominada método de desarrollo de sistemas
dindamicos (dynamic systems development method [DSDM]), mediante la construccion de un
BlackBox y sus respectivos diagramas de flujo antes de la utilizacién de la hoja de calculo.

Tabla 1. Resumen de la propuesta metodoldgica basada en pensamiento algoritmico

Metodologia
Modelado funcional Disefio Construccion
BlackBox Diagrama de flujo | Aplicacién en hoja de calculo

La propuesta metodoldgica se fundamenta en tres componentes (modelado funcional, disefo
y construccion) con sus artefactos (BlackBox, diagrama de flujo y ejecucion en hoja de calculo).

La figura 1 muestra el diagrama de actividades para la puesta en marcha de la metodologia en
una sesion de clase.

> > e _— —_—

® & o & & @®

Inicio Planteamiento Construccion de Disefio de Aplicacion en hoja Fin
ejercicio propuesto BlackBox Diagrama de Flujo de Célculo

Figura 1. Actividad de desarrollo del ejercicio

En lafiguralse presenta la secuencia de construccion de la propuesta metodoldgica basada en
pensamiento algoritmico. En un primer momento, esta consistié en la conceptualizacion inicial,
gue permitid al estudiante adquirir la competencia de analizar procesos de entrada y salida
(BlackBox) y la construccion de algoritmos mediante técnicas de representacion visual con la
utilizacion de diagramas de flujo.

Luego del proceso de aprendizaje por parte del estudiante tanto del uso de BlackBox como
de construcciéon de algoritmos, se le presentaron enunciados para ser analizados (modelado
funcional) mediante el artefacto (BlackBox). Su propdsito fue determinar los requerimientos
funcionales presentes en el ejercicio en el que solo interesan las entradas y las salidas del
proceso para luego modelarlos (disefio) a través de un diagrama de flujo mediante el cual el
estudiante realiza procesos algoritmicos en el que se recopilan elementos de analisis y disefio
del ejercicio planteado con el propdsito de desencadenar un proceso sistematico y no centrado
Unicamente en la aplicabilidad de una herramienta automatizada. Finalmente, luego de realizar
el algoritmo, el estudiante lo formaliza en la estructura de una hoja de calculo (construccidon), en
la cual comprueba la funcionalidad de su disefo.
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En la figura 2 se observa el BlackBox (modelo funcional) en el cual se induce el concepto de
suma mediante una hoja de calculo centrada en el proceso y no en la herramienta que se va a
utilizar.

Primer Nimero

' Sistema: Suma
Segundo Nimero | Suma de dos niumeros

>

Figura 2. BlackBox suma de dos nimeros

En la figura 3 se presenta el diagrama de flujo (disefo) y su implementacion (construcciéon) en
la hoja de calculo que complementan la ruta metodoldgica presentada para el BlackBox de la
figura 2.

D6 ~ fe =B6+C6
A B c D E
1
2
3 Sistema: Suma de dos nimeros
4
= Primer Namero | Segundo Nimero Suma
1 | ___— o __~»2n
7

Figura 3. Sincronia entre disefio y construccién

Los ejercicios realizados durante el proceso de validacion de la metodologia basada en
pensamiento algoritmico incluyeron tematicas para calculos de interés simple y compuesto,
tasas nominales (mensuales, bimestrales, trimestrales, semestrales y anuales), capitalizacion,
amortizacién, cupones, interés acumulado, pagos constantes, pagos periddicos, capitales
acumulados, depreciaciones, entre otras.

Ademas, el analisis de estructuras condicionales simples, compuestas y el uso de operadores
l6gicos permitié que los estudiantes formalizaran de una manera interesante el concepto de
pensamiento algoritmico en los procesos desarrollados en la realizacion de calculos contables
propios de su campo de accidén profesional.

1.4. Generacion de resultados

Una vez construida la propuesta metodolégica basada en pensamiento algoritmico, se valido
con estudiantes del programa de Contaduria Publica de la Universidad CESMAG (Colombia),
utilizando un grupo de control y otro experimental con el propdsito de realizar una medicion

AVANCES: Investigacién en ingenieria o ISSN: 1794-4953 « e-ISSN: 2619-6581 + Vol. 16 (1) « DOL: https://doi.org/10.18041/1794-4953/avances.2.5445




116  Incorporacion del pensamiento algoritmico en la formacién contable

cuantitativa de acuerdo con las notas obtenidas. Estas ultimas se analizaron con modelos
estadisticos que permitieron determinar la correlacion existente entre ellas. Las actividades
planteadas para este fin fueron:

¢ Validacion con grupo experimental y control:

v Aplicaciéon de tratamiento experimental.

v Aplicacion de pospruebas a grupos experimentales y control.
¢ Resultados:

v’ Tabulacién.

v Analisis.

v Discusidén de resultados.

2. Resultados y discusién

La investigacion se llevé a cabo con dos grupos: control y experimental. El grupo de control
fue conformado por 25 estudiantes de sexto semestre del programa de Contaduria Publica de
la Universidad CESMAG de la jornada diurna, correspondientes al primer periodo académico
del 2017, y el grupo experimental fue conformado por los 28 estudiantes de sexto semestre
del mismo programa profesional, institucidén y jornada, correspondientes al segundo periodo
académico del 2017.

Tabla 2. Caracterizacion tanto del grupo de control como del experimental

Grupo de control Grupo experimental
Masculino 52 Masculino 51
Género (%)
Femenino 48 Femenino 49
Promedio de 22 20

edad (afios)

Estudiantes
que cursan la

asignatura por 28 B

primera vez (%)

Aplicacién de
hojas de calculo 5 5
(%)

En la tabla 2 se puede apreciar que tanto el grupo de control como el experimental presentan
caracteristicas similares tanto en género como en la cantidad de estudiantes que cursan la
asignatura por primera vez y también en la frecuencia de aplicacion de las hojas de calculo.
Ademas, se puede apreciar que existe una sutil diferencia en el promedio de la edad de los dos
grupos, siendo el experimental relativamente mas joven que el grupo de control.

Una vez realizada la caracterizacion al grupo experimental, se le aplicd tratamiento investigativo.
Este consistié en la propuesta metodoldgica basada en pensamiento algoritmico, de acuerdo
con lafigural. Entre tanto, al grupo control no se le aplicd tratamiento experimental y se trabajo
con la metodologia de enseflanza tradicional y con la misma docente que dirigié el proceso
experimental.
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Durante la aplicacién del tratamiento investigativo, tanto en el grupo experimental como en
el de control se realizaron tres talleres grupales con la participacion de dos estudiantes y tres
seguimientos individuales (para un total de seis pruebas evaluativas) que finalmente formaban
parte del cuestionario de posprueba diseflado para esta investigacion.

En la figura 4 se presentan los resultados del proceso evaluativo que demuestran el niumero de
respuestas acertadas obtenidas.

100% 1 924%
oo +33:1%
80%
0%
60%
50%
40%
30%
20%

m Pos-prueba-control

m Pos-prueba-
experimental

Figura 4. Preguntas correctas de la posprueba

En la figura 4 se observa que el grupo experimental obtuvo una mayor cantidad de respuestas
correctas que el grupo de control en el desarrollo de las diferentes actividades evaluativas
propuestas en este estudio.

Ademas, se aplicd una técnica de andlisis paramétrico mediante la distribucion de probabilidad
T de Student con la que es posible comprobar una hipdtesis examinando las diferencias entre
dos muestras independientes y pequefas, que en procesos investigativos provienen de los
datos obtenidos por el grupo de control frente al grupo experimental y que para el presente
estudio se parametrizé con un nivel de significancia del 5% y cuyos resultados obtenidos por el
grupo experimental G1 tienen un valor estadistico T (3,432465321) mayor tanto al valor critico de
T de una cola (1,812461123) como al valor critico para dos colas (2,228138852) y el valor de p (para
una y dos colas) es menor al 5%. Ello lleva a concluir que la diferencia de respuestas correctas
entre grupo experimental y el grupo de control por cada unidad de estudio es estadisticamente
significativa para T =5% (tabla 3).

Tabla 3. Prueba T de Student

items Grupo experimental Grupo de control
Media 4,6731 35674
Varianza 0,1635 1,5910
Observaciones 28,0000 25,0000
Varianza agrupada 1,0472
Diferencia hipotética de las 0,0000
medias
Grados de libertad 42,0000
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items Grupo experimental Grupo de control
Estadistico T 3,43247
p(T < t) una cola 0,0006
Valor critico de T (una cola) 1,8125
p(T =t) dos colas 0,00M
Valor critico de T (dos 2,2281
colas)

Conclusiones

La implementacion de las técnicas de andlisis y disefo algoritmico permitié que los estudiantes
se enfocaran en la comprensiéon y solucion de los ejercicios propuestos desde un punto de vista
procedimental y no instrumental, al enfrentarse a una hoja de calculo para modelar situaciones
contables.

El proceso didactico, al concebir el BlackBox con la utilizacion de los diagramas de flujo como
herramientas de analisis y disefo, le permitieron al estudiante contar con una nueva visién de
solucion de problemas bajo un enfoque sistémico.

El andlisis parameétrico realizado demuestra que estadisticamente si existe diferencia entre
los registros evaluativos obtenidos en este estudio; por ello, se pudo demostrar la incidencia
del tratamiento investigativo propuesto, el cual se sustentdé con procesos de desarrollo de
pensamiento algoritmico llevado a cabo en el grupo experimental frente a las didacticas clasicas
de ensefanza del componente informatico, realizadas en grupo de control.

La cantidad de procedimientos erréoneos tanto del grupo de control como del experimental
encontrados en la posprueba son minimos, lo cual determina el interés de los estudiantes por
las tematicas propuestas en el presente estudio.

De acuerdo con los resultados obtenidos y el proceso desarrollado con cada ejercicio propuesto,
se puede afirmar que el pensamiento algoritmico no es exclusivo del campo computacional y
puede convertirse en una estrategia didactica tanto de enseflanza como de aprendizaje para
todos los campos de la educacion.

Como resultado de este estudio, actualmente el microcurriculo de la asignatura de Excel
Avanzado tiene como primera unidad “Procesos de pensamiento algoritmico”, que la convierten
asi en una estrategia de ensefianza/aprendizaje que le permite al profesional de este campo
tener una herramienta adicional para enfrentar situaciones problémicas de su objeto de estudio.

Como trabajo futuro se contempla la inclusién de estas técnicas de analisis y disefo algoritmico
en otros cursos del programa de Contaduria Publica,como en seminarios contables, contabilidad
sistematizada, entre otros.
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