AVANCES: INVESTIGACION EN INGENIERIA « ISSN: 1794-4953 (Impreso) o ISSN: 2619-6581 (En linea)  Vol. 14 « DO doi.org/10.18041/avances. v14il « pp 228 - 231 (2017)

Propuesta de Modelo de Simulacion de la Poblacion Carcelaria en
Colombia mediante Dinamica de Sistemas.

Proposal for a Simulation Model of the Prison Population in Colombia using Systems
Dynamics.

Oscar Mauricio Gelves Alarcén !

Nataly Lorena Guarin Cortes >
Laura Gabriela Garnica Galvis 3
Marfa Alejandra Alarcon Alarcon®
! bisps:/ { orvid.org/ 0000-0003-0557-775X. Profesor. Facultad de Ingenieria, Sede Campus Nueva Granada. Programa de Ingenieria Industrial. Universidad Militar Nueva Granada,
Bogotd, Colonbia, oscar.gelves@unimilitar.edu.co
Z/JZZZ)J: orcid.org/ 0000-0002-8703-6211. Profesor Asistente. Facultad de Ingenieria, Sede Campus Nueva Granada. Programa de Ingenieria Industrial. Universidad Militar Nueva
Granada, Bogotd, Colombia, nataly.gnarin@unimilitar.edn.co
3/.7[17).&' orcid.org/ 0009-0006-0285-2962. Estudiante Programa de Ingenieria Industrial, Universidad Militar Nueva Granada, Bogotd, Colombia. estJaura.garnical @unimilitar.edu.co
! https:/ [ orcid.org/ 0009-0002-2866-4725¢ Estudiante Programa de Ingenieria Industrial, Universidad Militar Nueva Granada, Bogota, Colombia. est.mariaa.alarcon@unimilitar.edu.co

Fecha de recepcién: 29/07/2024
Fecha de aceptacién del articulo: 03/09/2024

DOI : https://doi.org/10.18041/1794-4953/avances.1.11942

Cbémo citar

Gelves Alarcén, O. M., Guarin Cortes, N., Garnica Galvis, L. G.., & Alarcdn Alarcodn, M. A. (2024). Propuesta de
modelo de simulacién de la Poblaciéon Carcelaria en Colombia mediante Dindmica de Sistemas. Avances
Investigacion En Ingenieria, 21(1). https://doi.org/10.18041/1794-4953/avances.1.11942

Resumen

El objetivo principal de este documento es presentar un modelo de dindmica de sistemas que permite simular

y predecir la poblacién carcelaria en Colombia para el afo 2050. Este modelo se basa en datos estadisticos
proporcionados por el INPEC y analiza detalladamente el comportamiento de la poblacién carcelaria,
teniendo en cuenta factores como detenciones, fallecimientos de reclusos, liberaciones, nacimientos y
defunciones de ciudadanos colombianos. Ademds, se aborda de manera integral el problema del
hacinamiento, incorporando variables auxiliares relevantes. A partir de la construccidn del modelo, se
proponen varios escenarios que facilitan una comprension mds profunda de las dindmicas y tendencias
subyacentes. De acuerdo con este andlisis, la simulacidon estima que la poblacidn carcelaria en 2050 serd de
aproximadamente 570,000 individuos.

Palabras claves: Dindmica de Sistemas, Poblacién Carcelaria, Hacinamiento carcelario.
Abstract

The main objective of this document is fo present a system dynamics model that enables the simulation and
prediction of the prison population in Colombia for the year 2050. This model is based on statistical data
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provided by INPEC and offers a detailed analysis of the prison population's behavior, considering factors such
as detentions, inmate deaths, releases, births, and deaths of Colombian citizens. Additionally, the issue of
overcrowding is comprehensively addressed by incorporating relevant auxiliary variables. Based on the
model's construction, various scenarios are proposed to facilitate a deeper understanding of the underlying
dynamics and frends. According to this analysis, the simulation estimates that the prison population in 2050
will be approximately 570,000 individuals.

Keywords: System Dynamics, Prison Population, Prison Overcrowding.
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. Introduccion

En Colombia, el sistema penitenciario estd
compuesto  por el Instituto  Nacional
Penitenciario 'y Carcelario (INPEC), que
depende del Ministerio de Justicia y del
Derecho. Este sistema incluye todos los centros
de reclusidon del pais, la Escuela Penitenciaria
Nacional y otros organismos relacionados que
contribuyen al cumplimiento de sus funciones.
Uno de los problemas mds graves que enfrenta
el sistema penitenciario es el hacinamiento,
una situacion persistente en los centros
penitenciarios. En 2015, la tasa de
hacinamiento era del 40%, y aunque se ha
logrado reducir al 20% para 2022, la capacidad
instalada es de 81,000 personas, mientras que
la poblacién recluida es de aproximadamente
98,000, lo que representa una sobrepoblacion
de dalrededor de 17,000 reclusos. Ademds,
existe un déficit significativo de personal de
custodia y vigilancia; segun el INPEC [1], en
2019 habia un déficit de 10,000 vigilantes, lo
que resultaba en una proporcion de 15.2
prisioneros por guardia. La pandemia también
exacerbd las  condiciones de  vidag,
incrementando la mortalidad en los centros
penitenciarios.

Entre las principales leyes que regulan el sistema
carcelario se encuentra la Ley 65 del 20 de
agosto de 1993, que establece las medidas de
aseguramiento, la ejecucidbn de penas
privativas de la libertad y los derechos y
principios de los reclusos, asi como programas
de educacién, trabajo y resocializacion. Desde
la promulgacién de esta ley, se han
implementado varios cambios en materia
penal. El 24 de noviembre de 2011, se expidio el
Acto Legislativo 06, que modificé la estructura
del INPEC y promovid la regionalizacién de los
Establecimientos de Reclusion de Orden
Nacional (ERON) para asegurar la supervision,
verificaciéon y confrol de las politicas
institucionales.

Segun Abaunza [2], la politica criminal en
Colombia, tal como Ila define la Corte
Constitucional, es el conjunto de respuestas
que el Estado considera necesarias para
abordar conductas que se consideran

reprochables o causantes de perjuicio social,
con el fin de proteger los intereses del Estado y
de sus ciudadanos. ElI cdédigo legislativo
organiza los tipos penales vigentes, las
conductas punibles, los bienes juridicos
protegidos y las sanciones correspondientes. A
diciembre de 2022, habia un total de 97,642
personas privadas de la libertad en los diversos
centros penitenciarios y de detencion
transitoria del pais.

La infraestructura  penitenciaria  incluye
penitenciarias, carceles, penitenciarias
especiales, centros de reclusion para mujeres y
cdrceles para miembros de la Fuerza Publica. El
siguiente grdfico muestra la distribucion de los

centros ERON a nivel nacional.

Clasificacion ERON Porcentaje
Colonia agricola de Minima 0.8%
seguridad

Centro Media Seguridad 0.8%
Cdrcel con alta seguridad 5,5%
Cdrcel con alta seguridad mujeres 0.8%
Cdrcel miembro de fuerza publica 0.8%
Cdrcel Media seguridad 28,1%
Cdrcel Media seguridad Mujeres 2,3%
Establecimiento penitenciario 0,8 %
Establecimiento penitenciario 0.8 %
media seguridad

Establecimiento penitenciario 51,6 %
Mediana seguridad

Penitenciaria de Media seguridad 1,6 %
Reclusién de mujeres 2.3%
Complejo carcelario 3.9 %

Figura 1. Porcentaje de poblacién carcelario por ERON
en Colombia. Nota. Adaptado de Informe INPEC 2022

La infraestructura del Instituto actualmente
estd conformada por 128 establecimientos, en
117  municipios; 122  establecimientos
penitenciarios o carcelarios; 5 complejos
penitenciarios y carcelarios; y, una colonia
regional agricola.
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Figura 2. Porcentaje de poblacion carcelario por tipo de
reclusion. Nota. Adaptado de Informe INPEC 2022

Segun el INPEC [3], en 2022, la capacidad
penitenciaria prevista era para 81,175 reclusos;
sin embargo, la poblaciéon carcelaria real
ascendia a 97,860, lo que resultaba en una
sobrepoblacion de 16,685 personas y un indice
de hacinamiento del 121%. Con base en la
poblaciéon estimada de Colombia para el ano
2022 (51,609,474), la poblacion privada de la
libertad bajo la responsabilidad del instituto era
de 171,335, lo que implica una tasa de 332
reclusos por cada 100,000 habitantes. Durante
el periodo del 1 de enero al 31 de diciembre de
2021, la Policia Nacional de Colombia, en
colaboracion con el DANE, registréd un total de
186,994 capturas.

En cuanto a las muertes en los centros
penitenciarios, las fuentes son limitadas vy
presentan una alta variabilidad. Segun Umana
[4], en un estudio que examina el derecho
penal garantista, se identificaron las principales

causas de muerte de los internos,
clasificdndolas  en dos  categorias:  las
registradas por Medicina Legal (suicidios,

muertes violentas y naturales) y las reportadas
por el INPEC (uso de armas de fuego, armas
cortopunzantes, intoxicacidén, accidentes vy
suicidios). Las muertes violentas se definieron
como aquellas en las que no hay duda de que
ocurri® un evento violento, particularmente
relacionado con el uso de armas de fuego o
cortopunzantes.

Adicionalmente, se estima que la tasa de
denuncia en 2021 fue del 27.1% a nivel
nacional, lo que indica que aproximadamente
3 de cada 10 personas presentaron denuncias.

Finalmente, en cuanto a las politicas publicas
de reinsercion social para exconvictos, se
observa una marcada exclusion y
discriminaciéon hacia esta poblacion. Segun
Diaz [5], aungue se han implementado
estrategias enfocadas en la educaciéon vy el
desarrollo de habilidades, la falta de voluntad
politica sigue siendo un obstdculo significativo,

confribuyendo a una elevada tasa de
reincidencia entre los convictos.
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Figura 3. Porcentaje de ERON por Ubicacion
Geogréfica en Colombia

Este trabajo se basa en el enfoque de la
dindmica de sistemas, segun lo propuesto por
Sterman [6]. La dindmica de sistemas se centra
en el estudio y modelado de sistemas
complejos, donde las interacciones entre
componentes y variables a lo largo del tiempo
son esenciales para comprender  suU
comportamiento. Estos sistemas pueden incluir
dmbitos fisicos, sociales y econdmicos. Un
principio fundamental de la dindmica de
sistemas es que muchos fendmenos no pueden
entenderse de manera aislada o estdtica;
requieren un andlisis temporal de las
interacciones entre los actores del sistema, que
se influyen mutuamente. Por lo tanto, una
caracteristica clave de este enfoque es la
creacion de modelos que representan la
estructura vy las relaciones causales dentro del
sistema. Estos modelos permiten simular y
entender cémo evoluciona el sistema con el
tiempo en respuesta a diversos cambios vy
escenarios. Se representan a fravés de
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diagramas causales, diagramas de Forrester, o
mediante niveles y ecuaciones que se simulan
con software como Stella o Vensim.

Para desarrollar los modelos de simulaciéon en
dindmica de sistemas, se emplean arquetipos,
definidos por Aracil [7] como patrones
recurrentes de comportamiento observados en
distintos tipos de sistemas. Estos patrones
ayudan a identificar las estructuras y dindmicas
subyacentes que pueden conducir a
resultados especificos.

En este estudio, se utilizan arquetipos de
poblacion, que son modelos conceptuales que
describen las interacciones y dindmicas clave
que afectan los cambios en el tamano de una
poblacion a lo largo del tiempo. Estos
arquetipos clarifican comportamientos
demogrdficos y permiten comprender las
implicaciones de las politicas de crecimiento
poblacional.

Ejemplos representativos de arquetipos de
poblacion incluyen el crecimiento
exponencial, el crecimiento limitado y los ciclos
de produccién. Ademds, facilitan el andilisis y la
prevision de coémo diferentes actores pueden
influir en el comportamiento de la poblacion a
través del tiempo.

El propdsito de este estudio es disenar un
modelo de dindmica de sistemas aplicado a la
poblacién carcelaria en Colombia durante el
periodo comprendido entre 2020 y 2050. El
objetivo principal es determinar el nUmero de
reclusos en las instifuciones penitenciarias
colombianas y, adicionalmente, definir diversos
escenarios mediante la manipulacidon de los
pardmetros del modelo. Estos escenarios
permitirdn realizar un andlisis exnaustivo de la
situacién de la poblacidn carcelaria en
Colombia.

La metodologia de investigacion adoptada es
descriptiva y exploratoria; describe la situacion
actual de la poblacién carcelaria en Colombia
y establece posibles escenarios  futuros
relacionados con su comportamiento en las
carceles. Es importante senalar que el modelo
propuesto no contempla posibles reformas

judiciales que el Gobierno Nacional pueda
implementar, las cuales podrian dar lugar a la
aparicion de nuevos tipos de delitos o incluso a
la eliminacién de ofros.

La hipotesis planteada sostiene que el actual
riftmo de crecimiento de la poblacion
carcelaria en Colombia hasta 2050 generard
un grave problema de hacinamiento en las
cdrceles. Esta  situacidon  requerird  la
construccion de nuevas instituciones
penitenciarias y una reforma en el sistema
judicial para flexibilizar el cumplimiento de
penas.

2. Materiales y Métodos

En el marco de la investigacion propuesta,
se adopta un enfogque mixto que combina
distintos enfoques investigativos. Por un
lado, se busca describir las caracteristicas
inherentes al modelo en cuestion. Por otro
lado, se emplean modelos matemdaticos
para proyectar posibles escenarios futuros
que capturen el comportamiento de las
variables de interés en la investigacion.

Ademds, se opta por un diseno longitudinal
que abarca diferentes muestras en distintos
momentos tfemporales. Este enfoque
permite analizar las tendencias a lo largo
del fiempo de las diversas variables que
desempenan un papel crucial en el
modelo. La investigacion se apoya en las
estadisticas proporcionadas por el INPEC y
se estructura en ftres fases distintas, cuyos
nombres se detallan a contfinuacion.

Fase | Revision de Literatura: En esta etapa
inicial, se lleva a cabo una revision de la
literatura relevante. Esto permite
fundamentar sélidamente el diseno del
estudio y asegurar que se aborden
adecuadamente las complejidades
inherentes a la poblacion carcelaria y sus
problemadticas.
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Fase Il Formulacién del modelo Causal y de
Forrester: En esta fase se plantea un modelo
causal  que refleja las  relaciones
interdependientes entre las  diversas
variables que inciden en la poblacién
carcelaria. Este modelo servird como
cimiento para la posterior creacion del
diagrama de Forrester que visualizard de
manera comprensible las dindmicas vy
retroalimentaciones dentro del sistema.

Fase lll Creacidn de escenarios para los
modelos: En esta etapa se generan
escenarios variados utilizando los modelos
construidos en la fase anterior. Estos
escenarios permitirdn explorar diferentes
trayectorias posibles de la poblacion
carcelaria a lo largo del periodo de andlisis.

Cada escenario confiene  supuestos
especificos y considera la implementacion
de medidas correctivas o de mitigacion.

A contfinuacion, se presenta de manera
detallada el desarrollo completo de la
metodologia propuesta.

2.1. Revision de Literatura

Se reconoce a la ingenieria industrial como
una rama que se enfoca en el diseno,
mejora y optimizacién de sistemas 'y
procesos para aumentar la eficiencia vy
eficacia. Es oportuno mencionar un texto
relevante en este contexto, Guia para
industrias penitenciarias efectivas:
aplicacién de principios de Ingenieria
Industrial en una operacion de servicios
penitenciarios [8]. Dicho texto ejemplifica
de manera clara cémo los principios de
ingenieria industrial pueden aplicarse en la
operacion de servicios en prisiones. En esta
guia, se aborda el andlisis de procesos
como herramienta clave de ingenieria
industrial, donde se identifican los pasos
necesarios para tareas especificas y se
evaluan en términos de tiempo, costo vy
calidad. Se examinan los procesos de

produccion vy distribucidén de impresiones en
prisiones y se detectan dreas de mejora en
términos de eficacia y eficiencia. La gestion
de la calidad también es abordada en esta
guia, aspecto fundamental de la ingenieria
industrial que se centra en garantizar que
los productos o servicios cumplan con
requisitos y expectativas del cliente. En el
dmbito penitenciario, la gestion de calidad
se enfoca en asegurar que los documentos
impresos cumplan estdndares de calidad
establecidos.

En cuanto a la aplicacion de la ingenieria
industrial  en entornos carcelarios se
destaca el arficulo de Steen, titulado
Resiliencia de Ingenieria en el sistema de
Gestion del desempeno de una Prision [9].
El articulo explora cémo ciertos aspectos
ingenieriles influyen en la gestion del
desempeno en prisiones y presenta
conceptos como la ingenieria de
resiliencia, opfimizaciéon del sistema, gestion
de riesgos, mejora continua, gestion de
procesos y toma de decisiones basadas en
datos. La ingenieria de resiliencia, en
particular, resulta crucial para mejorar la
capacidad de sistemas complejos en su
adaptacidn y recuperacion frente a
perturbaciones. Esto confribuye a la
eficiencia y seguridad al permitir una mayor
adaptabilidad a cambios y situaciones de
emergencia.

En la aplicacion de la dindmica de sistemas
a la poblacion carcelaria se destaca el
trabajo de grado de Negret [10] que
aborda el aumento significativo de la
poblacién carcelaria en los Ultimos 20 anos.
Por medio de la dindmica de sistemas,
establece como recomendaciones la
limitacién de la detencion preventiva, la
libertad condicional para reclusos que
hayan cumplido 3/5 partes de la condena
y un cambio de enfoque reactivo a
preventivo. Este trabajo constituye un
ejemplo de la aplicacion de la dindmica de
sistemas en la poblacién carcelaria.
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Finalmente, el articulo de Beal [11] 3Cdmo
puede una Cdrcel hacer uso de las
prdcticas de gestion de personal industrial
para mejorar la morale explora la
aplicacién de prdcticas de gestion de
personal en la industria para mejorar la
moral de los presos y la eficacia del
personal carcelario. El autor propone
estrategias como programas de
capacitacién, incentivos y comunicacion
efectiva para lograr estos objetivos.

2.2. Formulacion del modelo causal y de
Forrester

A continuacion, en la Figura 5, se muestra el
diagrama causal que simula el
comportamiento de la poblacién carcelaria en
Colombia desde 2020 hasta 2050, cubriendo un
periodo de 30 anos. Este diagrama incluye
varias variables clave, como la poblacion de
prisioneros, el nUmero de capturas, la cantidad
de reclusos, las tasas de casos denunciados y la
poblacion total de Colombia, entre otras. Estas
variables estdn interconectadas a través de
relaciones causales que pueden ser positivas o
negativas, formando bucles de
retroalimentacion que afectan la estabilidad y
el crecimiento del sistema carcelario. Para una
representacion mds detallada de estas
interacciones y su evolucion a lo largo del
tiempo, se utiliza el diagrama de Forrester,
presentado en la Figura 6, que proporciona una
vision mds precisa de los flujos y niveles del
sistema.

El andlisis de los modelos de la poblacion
carcelaria en Colombia mediante el diagrama
causal y el diagrama de flujo ofrece una
comprension integral de las dindmicas del
sistemma. El diagrama causal resalta las
relaciones entre variables clave, como la tasa
de criminalidad, el nimero de arrestos, las
politicas de justicia y la capacidad carcelaria.
Estas variables estdn conectadas mediante
enlaces causales que pueden reforzar o
estabilizar el sistema, dependiendo de si son
positivos 0 negativos. Por ejemplo, un aumento
en la poblacién carcelaria puede provocar un
incremento en los recursos asignados para

arrestos, lo que a su vez eleva aun mads la
poblacidén carcelaria, creando un bucle de
retroalimentacion positiva.

Por ofro lado, el diagrama de flujo o diagrama
de Forrester se emplea para modelar los flujos
de entrada y salida de la poblacion carcelaria,
representando las acumulaciones y las tasas de
cambio dentro del sistema. Los niveles (stocks)
reflejan la cantidad de personas en prision,
mientras que los flujos (flows) indican las tasas
de ingreso y salida de esta poblacion. Factores
como la eficiencia judicial y la capacidad de
las prisiones actUan como convertidores que
afectan estos flujos, ajustando la cantidad de
personas que entran o salen de las cdrceles.

En conjunto, ambos diagramas ofrecen una
representacion coherente de la dindmica de la
poblacién carcelaria  en  Colombia. El
diagrama causal facilita la identificacion y
comprension de las relaciones causales y los
bucles de retroalimentacién que impulsan el
sistema, mientras que el diagrama de flujo
proporciona un modelo cuantitativo de coémo
cambian las variables clave con el tiempo. Al
analizar ambos modelos en conjunto, se
obtiene una visibn mds completa del
comportamiento dindmico del sistema y de
coémo las politicas y decisiones impactan la
poblacion carcelaria.
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Figura 5. Diagrama Causal de Poblacion Carcelaria en Colombia
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Figura 6. Diagrama de Forrester de Poblacion Carcelaria en Colombia
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Se plantearon las siguientes ecuaciones
para poder solucionar el modelo
considerando los diferentes flujos y
relaciones. También, se ingreso el valor
de las constantes que se determinaron
de acuerdo al informe del mes de
febrero del INPEC [13].

Tasa de reclusion = 0,0036 (1)
Tasa de muertes = 0,0028 (2)
Tasa de absolucion = 0,23 (3)
Tasa de nacimientos poblacional = 0,095 (4)
Centros penitenciarios = 128 (5)
Guardias por penitencieria = 98 (6)

Densidad inicial de presos
= 539 Presos/Carcel (5)

Poblacion de colombianos = 51.609.704 (6)

Tasa de muertes en carceles = 0,061 (7)
Prisioneros _ Densidad presos

Guarda  Densidad inicial | Priri (8

Tasa de denuncias = Colombianos * 0,25 (9)
Presos = Capturados — exreclusos (10)

Muertes = Tasa de muertes
* namero de presos (11)

Capturas = Tasade reclusion * capturas (12)

Exreclusos = Tasa de absoluciéon
* presos (13)

3." Resultados

El grdfico muestra una proyeccion de la
poblacioén carcelaria en Colombia desde el
ano 2020 hasta el ano 2050. En el eje horizontal
se representa el tiempo en anos, mientras que
en el eje vertical se muestra el niumero de
personas encarceladas. La linea que se
observa en el grdfico indica una tendencia
creciente de la poblacién carcelaria a lo largo
del periodo proyectado.

El comportamiento de la curva sugiere un
crecimiento exponencial de la poblacion
carcelaria. Esto significa que, a medida que
pasa el tiempo, el nimero de personas en
prision no solo aumenta, sino que lo hace a un
ritmo acelerado. Este tipo de crecimiento
puede estar relacionado con varios factores,
como un aumento en la tasa de criminalidad,
politicas mdas estrictas de encarcelamiento, o
una menor tasa de liberacidn de prisioneros.

Para interpretar correctamente esta
proyeccién, es importante considerar las
variables y supuestos utilizados en el modelo
que generd el grdfico. Factores como cambios
en las politicas de justicia, la implementacion
de programas de rehabilitacién, o variaciones
en las tasas de arresto y sentencias pueden
influir significativamente en la trayectoria futura
de la poblacion carcelaria. Sin intervenciones o
ajustes en el sistema, el grdfico sugiere que la
capacidad carcelaria podria verse superada,
lo que indicaria la necesidad de politicas de
prevencion y reformas en el sistema de justicia
para evitar un colapso carcelario.
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Figura 7. Resultados de simulacién de Poblacion
carcelaria a 2050
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Figura 8. Resultados de simulacion de la densidad de
prisioneros

En relacién con el personal de custodia en los
centros penitenciarios, se puede advertir que el
numero actual de guardias esta
significativamente distante de las necesidades
requeridas para la adecuada atencién y
supervision de los reclusos.

Esto desencadena un aumento en la carga de
tfrabajo y la presencia de factores de riesgo
psicosociales entre los guardias. En el diagrama
se mantiene constante dicho personal, aunque
seria plausible considerar una funcidn que
refleje su variacion a lo largo del tiempo. En
cuanto al comportamiento de la cantidad de
guardias por penitenciaria para el ano 2050,
este puede ser observado en la Figura 9.
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Figura 9. Resultados de simulacién de guardias por
penitenciaria

3.1. Escenarios

Debido al comportamiento observado se
decidié modificar algunas tasas para obtener
un comportamiento de los datos mds afin ala
realidad, porlo que se realizaron los siguientes
cambios:

= Latasa de reclusion se aumento al 0,01.

= Latasa de absolucion se disminuyd a 0,12.
dado que, si la de reclusion inicial fue tan
baja, la tasa de absolucion no seria muy
alta.

= |ncremento de guardias y centros
penitenciarios a medida del paso del
tiempo se incrementd de un 10% cada 10
anos y la construccion de 10 cdrceles
cada diez anos por medio de la funcion
Step del software Stella.

A continuacién, se puede observar un
comportamiento similar al modelo bdsico en
términos de la poblacidn carcelaria, pero con
un aumento bastante fuerte, lo que resulta en
un total de 2.580.000 reclusos para el ano 2050.
Este incremento significativo también se refleja
en la densidad de presos, con un promedio
proyectado de 4,600 presos por cdrcel en 2050,
en comparacion con el modelo actual.

wwwwwwwww

Figura 10. Simulacion de poblacion carcelaria con
escenario 1
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Figura 11. Modelo Forrester escenario 1
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Figura 12. Resultados de la simulacion de la densidad

de presos escenario 1

Para el desarrollo del escenario 2 se
procedid a realizar los siguientes cambios

A

La tasa de reclusion se disminuyd a 0,004.
La tasa de absolucion se aumenta a 0,35.
Incremento de guardias y centros
penitenciarios a medida del paso del
tiempo se incrementd de un 30% cada 10
anos y la construccion de 20 cdrceles
cada diez anos por medio de la funcion
step del software Stella.

confinuaciéon, se puede observar un

comportamiento similar al modelo bdsico
en términos de la poblacidon carcelaria,
pero habria una disminucidén en la
poblacidn carcelaria, ya que, se tendrian a

2050 un total de 437.000 reclusos y por otro
lado la densidad de presos en
comparacion al modelo actual en el ano
2050 es de 643 presos/cdrcel promedio.
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Figura 14. Simulacion de poblacion carcelaria con
escenario 2
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Figura 15. Resultado de la densidad de presos con
escenario 2

A continuacidn, se presenta la tablaresumen
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de acuerdo con los resultados obtenidos de
las simulaciones del modelo actual y los
escenarios propuestos.

Tabla 1. Resultados de Simulaciones

Simulacio Modelo Escen Esce
nes Actual ario N nario
°1 N °2

Poblacion 570.000 2.580.000 437.000
Carcelaria a
2050 (presos)
Tasas de 0,23 0,12 0,35
absolucién
Tasas de 0,0036 0,01 0,004
reclusion
Densidad de 4.450 4.600 643
presos
Guardia por 100 128 173
penitenciaria

La tabla presentada compara diferentes
escenarios de la poblacién carcelaria en
Colombia para el ano 2050 en comparacion
con el modelo actual. El modelo actual
proyecta una poblacion carcelaria de 570,000
presos, con una tasa de absolucion de 0.23 y
una tasa de reclusion de 0.0036. La densidad
de presos en este modelo es de 4,450 por
carcel, con 100 guardias por penitenciaria.

En el Escenario 1, se observa un incremento
significativo en la poblacion carcelaria,
alcanzando 2,580,000 presos. Este escenario se
caracteriza por una tasa de absolucion
reducida a 0.12 y una tasa de reclusidon
aumentada a 0.01, lo que indica un sistema
judicial mas estricto y un mayor niUmero de
encarcelamientos. La densidad de presos
aumenta ligeramente a 4,600 por cdrcel, y el
numero de guardias por penitenciaria sube a
128, lo que sugiere mayores necesidades de
seguridad y control.

Por ofro lado, el escenario 2 proyecta una
disminucion de la poblacién carcelaria a
437,000 presos, con una tasa de absolucién
mds alta de 0.35 y una tasa de reclusion
ligeramente superior a 0.004 en comparacion
con el modelo actual. Este escenario muestra
una densidad de presos significativamente
menor, con 643 presos por cdrcel, y un
aumento en el numero de guardias por
penitenciaria a 173, lo que podria reflejar un

enfoque mas enfocado en la rehabilitacion y la
seguridad. En conjunto, estos escenarios
ofrecen diferentes perspectivas sobre el futuro
del sistema carcelario en  Colombia,
dependiendo de las politicas implementadas.

Conclusiones

El modelo de simulacion desarrollado en el
estudio proyecta un crecimiento significativo
de la poblacion carcelaria en Colombia para
el ano 2050, alcanzando aproximadamente
570,000 individuos. Este incremento se atribuye
a factores como altas tasas de
encarcelamiento y bajas tasas de absolucion,
reflejando un sistema judicial mdas estricto. La
tendencia creciente sugiere la necesidad de
revisar y ajustar las politicas penitenciarias
para evitar problemas de hacinamiento vy
sobrepoblacién en el futuro.

El estudio destaca que, a pesar de los esfuerzos
por reducir el hacinamiento en las cdrceles
colombianas, la capacidad instalada es
insuficiente para manejar la proyeccion de la
poblacién carcelaria. Con una capacidad
actual de 81,000 reclusos y una poblacion
carcelaria proyectada mucho mayor, es
crucial implementar politicas de expansion de
infraestructura  penitenciaria, asi  como
estrategias de rehabilitacién y reintegracion
para reducir la reincidencia y mitigar el
crecimiento de la poblacién carcelaria.

Las simulaciones del modelo indican que, sin
reformas significativas en el sistema judicial,
que podrian incluir la flexibilizacion de las
penas y la promocion de alternativas al
encarcelamiento, el problema del
hacinamiento en las cdrceles podria
agravarse. Se sugiere que estas reformas no
solo podrian ayudar a controlar la poblacion
carcelaria, sino  también  mejorar  las
condiciones de vida de los reclusos y la
eficiencia del sistema penitenciario en general.
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