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Resumen

La conexidn entre investigacion y divulgacion cientifica desempefia un papel crucial en el avance de la
fisica y su impacto social. Este articulo presenta una reflexién tedrica sobre la indispensable e importante
sinergia que existe entre la investigacién y la divulgacién de la ciencia, enfocada a la fisica. La divulgacién
efectiva amplifica el alcance de los descubrimientos cientificos, llevando conceptos complejos al publico
general de manera comprensible. Esta comunicacidén clara no solo educa, sino que también inspira a
nuevas generaciones de cientificos, atrayendo talentos hacia la fisica. Tematicas como: la desmitificacién
de la ciencia, el papel de los medios de comunicacién, papel colaborativo entre investigadores y
divulgadores, principales formas de divulgacién de la ciencia, entre otros, son tratados en este trabajo. La
divulgacién no solo aborda desafios, sino que también destaca éxitos, mostrando cémo la colaboracién
entre investigadores y divulgadores supera obstaculos y maximiza el impacto. Por tanto, se concluye al
respecto que, la investigaciéon y la divulgacion cientifica estan intrinsecamente entrelazadas: mientras
la investigacion impulsa el conocimiento, la divulgacién lo lleva mas alla de los limites académicos,
conectando la fisica con el mundo y motivando la participacién publica en el apasionante viaje del
descubrimiento cientifico.
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Abstract

The connection between research and scientific dissemination plays a crucial role in the advancement
of physics and its societal impact. This article offers a theoretical reflection on the indispensable and
significant synergy between research and science communication, focusing on physics. Effective
dissemination amplifies the reach of scientific discoveries, making complex concepts understandable
to the general public. Topics such as the demystification of science, the role of the media, collaborative
efforts between researchers and communicators, and primary forms of science communication, among
others, are addressed in this work. Dissemination not only addresses challenges but also highlights
successes, demonstrating how collaboration between researchers and communicators overcomes
obstacles and maximizes impact. Therefore, it is concluded that research and scientific dissemination
are intrinsically intertwined. While research drives knowledge forward, dissemination extends it beyond
academic boundaries, connecting physics with the world and motivating public engagement in the
exciting journey of scientific discovery.
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1. Introduccién

La conexidon entre la investigacion y la divul-
gacion cientifica desempena un papel
crucial en el avance de la fisica y su impacto
en la sociedad. No puede negarse la sinergia
existente entre estos dos conceptos. La
divulgacion efectiva amplifica el alcance
de los descubrimientos cientificos, llevando
conceptos complejos al publico general de
manera comprensible [1], [2]. Esta comuni-
caciénclaranosoloeduca, sinoque también
inspira a nuevas generaciones de cienti-
ficos, atrayendo talentos hacia la fisica.

Es a partir de la divulgacion de lo ya inves-
tigado que se difunden los conocimientos,
avances y descubrimientos a una audiencia
mas amplia. Permite, como se sefala en
“Ref. [2]: acercar la ciencia al pUblico general
Nno especializado; es toda actividad de expli-
caciéon y difusiéon de los conocimientos, la
culturayel pensamientocientificoytécnico”.
Indicadores bibliométricos sobre la produc-
cion de literatura cientifica [3], reflejan que
en los ultimos anos, el panorama cientifico
ha experimentado transformaciones signifi-
cativas, reflejando la rapida evolucion de la
ciencia y, de manera especifica, de la fisica,
influenciando la comprensién de la huma-
nidad sobre el mundo que le rodea.

Esta divulgacion cientifica reviste de gran
importancia, dada su capacidad para
acercar la complejidad de la investigacion
fisica a un publico diverso, fomentando
el interés y la comprension publica de los
fendmenos cientificos. Como sefald Carl
Sagan, quien hizo un importante aporte
a la difusion de la ciencia a través de sus
escritos y sus documentales televisivos, “La
comprension cientifica es esencial, si no se
comprende, no se puede controlar” [4]. Esta
premisa destaca la necesidad de una comu-
nicacion efectiva y accesible en el campo de
la fisica.
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La investigacion en fisica se constituye en
la piedra angular del entendimiento de los
fendmenos del mundo. Sin embargo, su
trascendencia plena solo se realiza cuando
traspasa los confines académicos e institu-
cionalesatravésde unaeficientedivulgacion
cientifica. Es por esto que se insiste en que
esta interconexién vital entre la investiga-
cion y la comunicacién publica no es una
mera conveniencia, sino un componente
esencial para el avance y la apreciacién de
la fisica (y de la ciencia en sentido general)
en la sociedad contemporanea.

Siguiendo esta idea, es oportuno mencionar
a Feynman, conocido tanto por su genia-
lidad matematica como por su habilidad
para transmitir conceptos complejos en
términos mascomprensibles, quien encarna
la importancia de comunicar los matices de
la fisica de manera atractiva para audiencias
diversas. Esta comunicacion cientifica debe
ser parte inherente de las instituciones de
educacioén superior [5], cuya responsabilidad
social debe llevarlas a generar la promocion
y desarrollo de investigaciones, para luego
divulgarlas y difundirlas como si se tratara
de un bien publico, cuyo uso y beneficio
debe ser genérico, a fin de que produzca
impactos en la tecnologia, conllevando asi a
la innovacion en el contexto de que se trate.

En el caso especial de la fisica, es conocido
gue la misma ha constituido una fuerza
cultural de suma importancia durante el
pasado siglo XX, asi como en el presente
siglo XXI; no solo por ser una ciencia espe-
cializada, sino porque ha sido el motor
de avance de revoluciones tecnoldgicas
gue han impactado la vida de millones de
personas alrededor del mundo, como bien
lo refiere Jou [6], sirviendo ademas como
fuente de cambios profundos en la concep-
tualizacion y forma de ver y comprender el
universo.

En este contexto, el presente articulo tiene
como objetivo presentar una reflexion
tedrica sobre la indispensable e importante
sinergia gque existe entre la investigacion

AVANCES: Investigacion en ingenieria * ISSN: 1794-4953 + e-ISSN: 2619-6581 « DOL:https://doi.org/10.18041/1794-4953/avances.1.11531



42 Franmis José Rodriguez-Jiménez

y la divulgacién de la ciencia, enfocada al
area de la fisica. En tal sentido, se pretende
reflexionar sobre las interrogantes
siguientes:

1. ¢En qué medida contribuye la divulga-
cion cientifica a la comprensién de los
avances en la fisica, la desmitificacion de
la cienciay a la motivacion de las nuevas
generaciones para participar en esta
disciplina?

2. ¢(Cudl esel papel de los medios de comu-
nicacion y las plataformas digitales en la
divulgacion de la fisica, y cuales son los
desafios éticos y de precisiéon informativa
asociados con estos canales de difusion?

3. ¢Como se logra una colaboracién efec-
tiva entre investigadores y divulgadores
cientificos en el campo de la fisica, y de
gué manera esta colaboracién puede
contribuir al avance de la investigacion y
al impacto en la sociedad?

4. iCOmMo pueden los programas educa-
tivos y las actividades académicas en
fisica contribuir de manera mas efectiva
a la formacién de futuros cientificos y a
la promocién de una cultura de divulga-
cion cientifica en la sociedad?

Este articulo corresponde a una reflexiéon
tedrica, desde una perspectiva critica,
hermenéutica e interpretativa para dar
respuestasa lasinterrogantes planteadasen
forma reflexiva. El mismo sigue un enfoque
cualitativo, donde se analizan las catego-
rias de interés insertadas en cada una de las
tematicas abordadas.

2. Discusion.
A manera de reflexiones

2.1. La divulgaciéon cientifica: contribu-
ciéon a la comprension de los avances en
la fisica, la desmitificacion de la cienciay
la motivaciéon de nuevas generaciones

Esta tematica se aborda en respuesta a la
primera interrogante: 1) ;En qué medida
contribuye la divulgacion cientifica a la
comprensién de los avances en la fisica, la
desmitificaciéon de la ciencia y a la moti-
vaciéon de las nuevas generaciones para
participar en esta disciplina?

Reflexionando sobre esta interrogante, es
oportuno sefalar, en consonancia con los
planteamientos de Rivas Torres [1], que el
proceso de investigar, en sentido amplio
y hermenéutico, debe ser una actividad
a través de la cual el ser humano busque
de forma reflexiva y consciente conocer la
realidad y orientarse en ella. En forma indi-
soluble, la acciéon investigadora debe estar
a la par con la necesidad de compartir y
divulgar el conocimiento, en procura de
qgue el mismo sea comprendido.

En este contexto, la divulgacion juega su
papel importante y fundamental en el
proceso de investigacion, que permite el
avance de la ciencia, por cuanto se esta en
contacto con los pares del mundo cientifico.

Este avance puede notarse en el hecho
de que tal divulgacion es la que permite
la creacion de redes de informacion que
contribuyen a que la comunidad académica
y cientifica se desarrolle en su conjunto.
Ademas, permite apreciar, comparar,
readaptar, comprobar, cuestionary someter
a pruebas resultados de investigaciones, a
fin de posibilitar que se lleven a cabo nuevos
estudios y proyectos sobre algun tema en
particular [1].

Dentrodelasrazones para prestaratencion
a la divulgacion de la ciencia, se encuen-
tran, citando a “Ref. [2]: Porque promueve
la curiosidad, ayuda a comprender las
transformaciones que ocurren en la
sociedad, ofrece informacién para que las
personas puedan formar su propia opinién
y participar en cuestiones asociadas a los
avances de la ciencia”. De esta forma se
favorece que distintos canales de informa-
cidn participen activamente al servicio de
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la sociedad, posibilitando ademas mejoras
en la calidad de vida.

En el caso especifico de la fisica, es opor-
tuno concentrar esta reflexion en los
planteamientos de Jou, quien de forma
muy magistral aborda puntos importantes
en los cuales la divulgacién ha contribuido
al avance de esta disciplina [6]. Siguiendo
a este autor, es trascendental ver cdémo
realiza una panoramica general de la
divulgacién de la fisica en el siglo XX que
ha seguido su trayectoria hasta los dias
actuales, centrdndose en cinco grandes
ambitos tematicos. Estos ambitos incluyen
la astronomia y cosmologia, las particulas
elementales, las revoluciones conceptuales
de la realidad y la fisica cuéantica, las consi-
deraciones macroscépicas sobre la materia,
y la reflexion general sobre la fisica en un
contexto cultural mas amplio.

Cada uno de estos temas representa una
parte importante de la fisica y su divulga-
cion a lo largo del siglo pasado, donde se
identifican varios libros, ensayos y escritos
con autores influyentes en cada uno de
estos campos. Esta visidn panoramica
proporciona una idea de la amplitud y
profundidad de la divulgacion de la fisica
desde el pasado sigloy como ha influido en
la cultura y el pensamiento publico, exten-
diéndose hasta el presente siglo XXI.

Para ilustrar los aportes de la divulgaciéon en
el &rea de la fisica, basta con reflexionar, en
forma de sintesis, sobre las cinco tematicas
a que se hace referencia [6]:

1) Avances en astronomia y cosmologia.
Este punto se enfoca en la divulgacion
de la astronomia y la cosmologia en el
siglo XX. Es muy interesante ver cOmo se
destacan tres aspectos fundamentales
en el avance de la fisica: el incremento
en las posibilidades de observacion, la
comprension de las reacciones nucleares
en la formacién de estrellas y la observa-
cion de la expansion del universo. Estos
avances se deben, en gran medida, a
los trabajos de algunos divulgadores
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notables en este campo,como: G. Gamow
(Un, dos, tres, infinito), S. Weinberg (Los
tres primeros minutos del universo), H.
Reeves (Paciencia en el azul), S. Hawking
(El universo es una cascara de nuez), C.
Sagan. (Cosmos), B. Greene (El Universo
Elegante) [6].

2) Avances sobre las particulas elemen-
tales. Es oportuno resaltar dentro del
desarrollo de la fisica, el descubrimiento
de nuevas particulas elementales que se
llevd a cabo entre 1950 y 1970, asi como
la clasificacién de estas particulas. Los
trabajos de divulgacion en este sentido,
hacen referencia a la unificacion de las
interacciones conocidas y la busqueda
de una unificacién con la fuerza gravita-
toria, donde el autor destaca los aportes
de: R. Feynman y S. Weinberg (Las parti-
culas elementales y las leyes de la fisica),
P.C.W. Davies (Explorando el mundo de
la antimateria), y B. Greene (El Universo
Elegante).

3) Revoluciones conceptuales de Ila relati-
vidadylafisicacudntica.Hacereferencia
a la divulgacion de las revoluciones
conceptuales introducidas por la relati-
vidad especial y la fisica cuantica. Para
Nno ser muy extensos en esta reflexion,
s6lo es pertinente resaltar, como lo
explica Jou [6], que estos avances trans-
formaron la comprensién del espacio,
el tiempo y la naturaleza misma de la
realidad. Autores como A. Einstein, con
sus valiosas investigaciones y publica-
ciones (El significado de la relatividad; La
teoria de la relatividad especial y general;
Mi visiéon del mundo; Notas autobiogra-
ficas), asicomo los trabajos de Niels Bohr,
Werner Heisenberg, R. Feynman y otros,
son mencionados por sus contribuciones
a la divulgacion de estos conceptos.

4) Avances sobre la materia. Los aportes
de la divulgacién sobre la materia han
confirmado avances importantes, desde
la termodindmica hasta la teoria del caos
determinista. Se mencionan autores
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como |. Prigogine (grandes aportaciones
a la termodindmica del no equilibrio), J.
Gleick (Caos. El nacimiento de una nueva
ciencia), B. Mandelbrot (Los objetos
fractales; La geometria fractal de la natu-
raleza), E. Lorenz (La esencia del caos),
y otros que han contribuido a la divul-
gacién de la fisica relacionada con la
materia y el caos.

5) Avances sobre la cultura. En este punto,
se explora como la fisica ha influido en
la cultura contempordanea y cémo los
cientificos han reflexionado sobre su
papel en la sociedad [6]. Se mencionan
autores como A. Einstein (La evolucién
de la fisica, constituyéndose en la figura
mas emblematica del pasado siglo), E.
Schrodinger (quien a través de diversas
conferencias influyd bastante en el desa-
rrollo conceptual y cultural. Durante el
ciclo de conferencias “;Qué es la vida?”,
atrajo muchos fisicos jovenes hacia el
estudio de la biologia molecular), y otros
gue han abordado cuestiones filosdficas
y culturales relacionadas con la fisica,
divulgando obras que relacionan la fisica
y la teologia, como P.C.W. Davies (Dios y
la nueva fisica), F. Tipler (La fisica de la
inmortalidad), y el teélogo con formacion
fisica, S. Jaki (La importancia de la fisica).

Este gran aporte conlleva a la reflexiéon de
gue, sin escritos o medios informativos que
sustenten todo el desarrollo de la fisica, que
no se compartan y no se divulguen, no seria
posible el avance de esta ciencia a los niveles
gue se conocen hoy, ya que es la manera de
amplificar su alcance y llevar estos conoci-
mientos al publico general de manera mas
comprensible y entendible [1], [2].

Por otro lado, es a través de la divulgacion
gue se ha permitido desmitificar la ciencia,
permitiendo el acceso a descubrimientos
cientificos que han servido para derribar las
distintas barreras que puedan intimidar al
publico [7].

Esta desmitificacién se constituye en un

elemento clave de la divulgacién cientifica,
ya que permite que el publico en general
se acergue a conceptos aparentemente
complejos y, en ocasiones, intimidantes.
La divulgacién efectiva desarma la ciencia
de su aura de misterio y la presenta de
una manera accesible, lo que facilita una
comprension mas profunda.

Un ejemplo de ello es Neil deGrasse Tyson,
en “Astrophysics for Peopleina Hurry”, quien
aborda la desmitificacion de la ciencia, un
elemento crucial para la divulgacion exitosa.
Al desglosar complejidades y desmitificar
la fisica, Tyson derriba barreras percibidas,
haciendo que la ciencia sea mas accesible
y relevante para una audiencia mas amplia,
con explicaciones simples de cosmologia
y fisica cuantica (origen y estructura del
universo, fuerza de la gravedad, la luz, la
materia y la energia oscura, etc.).

Este ejemplo ilustra cémo la divulgacion
cientifica tiene el poder de desmitificar la
ciencia, eliminando obstaculos percibidos y
haciendo que los conceptos complejos sean
comprensibles para el publico en general.
Al hacer que la ciencia sea mas accesible,
la divulgaciéon despierta la curiosidad y
fomenta una apreciacién mas profunda de
la maravilla cientifica.

En este sentido, la divulgacion también
sirve como un puente para atraer nuevos
talentos hacia la fisica y motivando a las
nuevas generaciones. Brian Greene, en
su obra “El tejido del cosmos”, presenta la
fisica tedrica con un lenguaje accesible,
mostrando cémo la narrativa puede inspirar
una fascinacién duradera por la ciencia.
Este enfogque no solo ilumina los conceptos,
sino que también alimenta la pasidon por la
investigacion.

2.2. El papel de los medios de comu-
nicacién y plataformas digitales en la
divulgacion de la fisica. Desafios éticos y
precision informativa

Esta tematica permite reflexionar sobre la
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segunda interrogante: ;Cual es el papel de
los medios de comunicacién y las plata-
formas digitales en la divulgacion de la
fisica, y cudles son los desafios éticos y de
precision informativa asociados con estos
canales de difusion?

Enestaeradigital,nopuede negarse quelos
medios de comunicacidén y las plataformas
digitales desempefnan un papel destacado,
facilitando la difusién de informacién cien-
tifica y desempefiando un papel crucial
en la divulgacién de la fisica, acercando
conceptos cientificos a un publico mas
amplio y proporcionando acceso a conoci-
mientos que de otro modo podrian quedar
relegados a la comunidad cientifica. Sin
embargo, este proceso no esta exento de
desafios éticos y de precisidén informativa
gue deben ser considerados cuidadosa-
mente, como lo refieren algunos autores
[8], asi como se trata en otros estudios
recientes [9].

En este sentido, a partir de la interrogante
planteada, a continuacidén se esboza breve-
mente un analisis sobre el papel de los
medios de comunicacién y las plataformas
digitales en la divulgacién de la fisica, pres-
tando atencién a los dilemas éticos y los
problemas de precision informativa que
surgen en este contexto.

Los medios de comunicacion tradicionales,
como la television, la radio y los periédicos,
han sido durante mucho tiempo vehiculos
importantes para la divulgacion cientifica.
A través de programas educativos, docu-
mentales (como la serie “Cosmos” de Carl
Sagan, por ejemplo) y articulos de divulga-
cion, han proporcionado a las audiencias
una vision mas profunda de los conceptos
y descubrimientos en el campo de la fisica.
Estos medios tienen la capacidad de simpli-
ficar ideas complejas y hacer que la ciencia
sea accesible para el publico en general.
Sin embargo, los medios tradicionales han
ido dando paso a nuevas herramientas de
difusion para el conocimiento cientifico,
como son las redes sociales, contribuyendo
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a la concepcién de lo que se conoce como
ciencia abierta [9].

En este mundo digital y tecnolégico, las
plataformas en linea han ampliado aun
mas el alcance de la divulgacién cientifica.
Los sitios web, blogs, redes sociales y plata-
formas de video permiten a los cientificos y
divulgadores de la fisica llegar a audiencias
globales de manera mas eficiente. Ademas,
las simulaciones interactivas, videos didac-
ticos y contenido multimedia hacen que el
aprendizaje de conceptos fisicos sea mas
atractivo y efectivo.

En este punto es importante hacer un
paréntesis para aclarar que, sin importar
los distintos medios empleados, las revistas
cientificas son y seguirdn siendo la prin-
cipal via de comunicacidn de la ciencia,
desempenando un papel fundamental en
la divulgacion de la fisica y en la comuni-
cacién de los avances en esta disciplina,
dado su caracter complejo de elaboracidn,
el sometimiento a rigurosos procesos de
revision por pares, la publicacion de investi-
gaciones originales, la documentacion y las
referencias exigidas, etc.; constituyéndose
asi, junto con los libros, en canales formales
y duraderos para tal propdsito [5].

Los articulos cientificos esbozados en
ellas, contienen material de alta calidad,
respaldados por evidencia sélida, lo que es
absolutamente necesario para garantizar la
credibilidad de la fisica como ciencia.

Las tendencias actuales conducen al apro-
vechamiento de las redes sociales y otros
medios de comunicacidén para que estos
mismos articulos logren mayor cobertura
y una difusién mas amplia. Sin embargo, a
la hora de optimizar su visibilidad a través
de las redes sociales, existen algunas reco-
mendaciones al respecto [10], las cuales se
pueden resumir en la forma siguiente:

1. Desarrollar una identidad digital. Esto
implica tener una pagina web personal,
blog y perfiles en redes sociales. Ademas,
es crucial utilizar un lenguaje accesible
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al publico general al difundir contenido,
especialmente en redes sociales [10].

2. Utilizar redes sociales. Tanto las redes
sociales generales (como X -anterior-
mente Twitter—- y Facebook) como las
especificas para la comunidad acadé-
mica, son valiosas para la difusion. Estas
plataformas facilitan la transferencia del
conocimiento, aumentan la posibilidad
de ser citado y fomentan conversaciones
entre investigadores.

3. Crear un perfil en Google Académico y
otras redes cientificas. Tener un perfil en
Google Scholar facilita la localizacion de
los articulos y permite realizar un segui-
miento de las citas y medir el impacto.
También es importante estar presente
en redes cientificas como ResearchGate,
Academia.edu y Mendeley.

4. Utilizar identificadores de autor. Es
decir, contar con un identificador de autor
correcto, como ORCID o ResearcherlD, es
fundamental para asociar la produccién
académica a los investigadores. Muchos
organismos de investigacion solicitan
estos identificadores.

5. Explorar blogs cientificos. Crear o parti-
cipar en blogs cientificos y difundir
avances de investigaciones en ellos. Estos
blogs forman comunidades y permiten
recibir comentarios de profesionales del
mMismo campo.

Es importante mencionar también el gran
impacto que han causado los videos en
linea, consiguiendo alta popularidad en
la audiencia internacional, donde plata-
formas como YouTube se posicionan en
los primeros lugares dentro de las redes
sociales audiovisuales de hoy; con un gran
numero de usuarios que la ha convertido
en un repositorio en constante crecimiento
de productos cientificos, tanto que sean
formales como informales, constituyéndose
en “una nueva, innovadora y juvenil via de
difusion del conocimiento mas controver-
tido, politico, social y educativo, mediante

recursos audiovisuales online, sociales y
generalistas” [9].

Sin embargo, a medida que los medios
de comunicaciéon y las plataformas digi-
tales han proliferado, han surgido desafios
éticos significativos. Uno de los dilemas mas
apremiantes es el sensacionalismo. En un
esfuerzo por atraer la atencidon del publico,
algunos medios y sitios web pueden
exagerar o distorsionar los hallazgos cien-
tificos, lo que lleva a una comprension
errébnea y a la difusién de informacién
inexacta. Este sensacionalismo no solo es
éticamente cuestionable, sino que también
socava la confianza del puUblico en la ciencia
y la divulgacion.

Es aqui donde el periodismo cientifico debe
jugar su rol ético y de importancia. En este
sentido, autores como Martin-Neira, Trillo
Dominguez y Olvera-Lobo, comentan que:
“La crisis de desinformacién en que se ha
traducido la consolidacién de Internet y la
explosion de las redes sociales ha puesto
de manifiesto la importancia del perio-
dismo cientifico para transmitir contenidos
rigurosos, contrastados y de calidad a la
sociedad” [11]. El trabajo de estos autores
es muy relevante, toda vez que analizan
la relacién entre el periodismo cientifico y
las redes sociales, revisando trabajos publi-
cados en el periodo 2017-2021, destacando
el papel de las redes sociales en la difusién y
la interaccién con las audiencias.

Otro desafio ético es la falta de equilibrio
en la representacién de la fisica. A menudo,
los medios de comunicacidn se centran
en areas de la fisica que son mas atrac-
tivas o controvertidas, como la cosmologia
o la teoria cuantica, en lugar de abordar
cuestiones fundamentales o menos glamo-
rosas. Esto puede distorsionar la percepcion
publica de lo que es la fisica en su conjunto
y puede excluir areas igualmente valiosas y
relevantes.

Ademas de los problemas éticos, la preci-
sidon informativa es una preocupacion
central. La fisica es una disciplina rigurosa
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y cualquier simplificacién excesiva o error
puede llevar a una comprension errénea. En
la era de las redes sociales, la informacidon
erronea puede propagarse rapidamente, lo
gue hace que la precision sea crucial, a fin
de no contribuir mas a “la crisis de desinfor-
macion” que se menciona [11].

Para abordar estos desafios éticosy de preci-
sion, es fundamental que los cientificos y
divulgadores de la fisica sean responsa-
bles en la comunicacion de sus hallazgos.
Deben evitar el sensacionalismo y esfor-
zarse por proporcionar una representacion
equilibrada de la fisica. La colaboracién con
periodistas y expertos en comunicacion
cientifica también puede ser beneficiosa
para garantizar que la informacién se
presente con precision y claridad.

En forma general, esta reflexién conlleva a la
conclusién de que, los medios de comunica-
cionylas plataformasdigitales desempenan
un papel vital en la divulgacion de la fisica
al publico en general. Sin embargo, este
papel conlleva desafios éticos y de preci-
sion informativa que deben abordarse de
manera efectiva. La ética y la precisidon son
fundamentales para mantener la confianza
del publico en la ciencia y garantizar que
la divulgacion de la fisica sea beneficiosa y
educativa para todos.

2.3. Colaboracion efectiva entre investi-
gadores y divulgadores cientificos en el
campo de la fisica: impulsando el avance
de la investigacion y el impacto en la
sociedad

La ciencia, en general, y la fisica, en parti-
cular, desempefian un papel fundamental
en la expansion del conocimiento humanoy
en la resolucion de los desafios que enfrenta
la sociedad. Sin embargo, el impacto de
la investigacion cientifica en la sociedad
no se limita a las contribuciones tedricas
y experimentales; es igualmente esencial
transmitir estos avances a un publico mas
amplio para su comprensién y apreciacion.

2. Comprender las
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Aqui es donde la colaboracion efectiva
entre investigadores y divulgadores cien-
tificos se convierte en un factor crucial. En
este punto se reflexiona a partir de la tercera
interrogante planteada: ;Cémo se logra una
colaboracién efectiva entre investigadores y
divulgadores cientificos en el campo de la
fisica, y de qué manera esta colaboraciéon
puede contribuir al avance de la investiga-
cion y al impacto en la sociedad?

En tal sentido, es importante indicar, que
los investigadores y los divulgadores cien-
tificos a menudo operan en dos mundos
distintos, con objetivos y lenguajes dife-
rentes. Los investigadores se centran en la
generacién de conocimiento, en la formu-
lacion de teorias y en la realizacion de
experimentos para validar esas teorias. Su
formacion académica a menudo los lleva a
utilizar un lenguaje técnicoy una estructura
especifica en sus publicaciones cientificas.
Por otro lado, los divulgadores cientificos
tienen como objetivo principal traducir ese
conocimiento en un lenguaje accesible y
comprensible para el publico en general, de
ahi que deba procurarse una colaboracion
efectiva entre estos dos mundos, ya que tal
colaboraciéon puede superar obstaculos y
maximizar el impacto [2].

Reflexionando sobre el particular, se consi-
deran algunos elementos clave para
producir tal colaboracién efectiva entre los
investigadores y los divulgadores:

1. Comunicacion abierta y colaborativa.
El primer paso para una colaboracion
efectiva es la comunicacién abierta y
colaborativa. Losinvestigadoresylosdivul-
gadores cientificos deben establecer
canales de comunicacion eficientes para
compartir ideas y objetivos. Esto implica
la creacidn de espacios donde ambas
partes puedan discutir proyectos, identi-
ficar oportunidades y abordar desafios.

necesidades del
publico. Los divulgadores cientificos son
expertos en entender las necesidades
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e intereses de diferentes audiencias.
Trabajando en conjunto, pueden deter-
minar como presentar la investigacion
de una manera atractiva y relevante
para el publico. Esto puede incluir la
creacion de contenido multimedia, como
videos, graficos o incluso exposiciones
interactivas.

3. Traduccién de la complejidad. La fisica,
al igual que otras disciplinas cienti-
ficas, a menudo involucra conceptos
complejos. Los divulgadores cienti-
ficos desempenan un papel crucial en
traducir estos conceptos en un lenguaje
gue sea facilmente comprensible [1], [2].
Esta traduccion no debe comprometer
la precision cientifica, lo que plantea un
desafio importante.

4. Uso de herramientas tecnoldgicas y
plataformas digitales. La colaboraciéon
se ve beneficiada por las herramientas
tecnoldgicas y las plataformas digitales.
Los investigadores pueden contribuir con
contenido relevante y datos de investiga-
cion, y los divulgadores pueden utilizar
estas plataformas para llegar a audiencias
globales de manera efectiva. La creacién
de blogs, redes sociales, podcasts y videos
son ejemplos de medios digitales que
permiten una amplia difusién, como ya se
mencionaba anteriormente [9], [10].

5. Medicion de impacto. La colabora-
cion debe ser evaluada en funcién de
su impacto en la sociedad. Esto puede
incluir la medicion de la audiencia alcan-
zada, la retroalimentacién recibida y la
percepcion del publico sobre la ciencia. El
impacto puede ser cuantitativo, como el
numero de visitas a un sitio web, o cuali-
tativo, como el cambio en la percepcion
publica de la ciencia.

En este contexto, una colaboracidn efectiva
entre investigadores y divulgadores cien-
tificos ofrece varios beneficios. En primer
lugar, aumenta la visibilidad de la inves-
tigaciéon cientifica al hacer que sea mas

accesible para un publico mas amplio. Esto,
a suvez, puede atraer financiacion adicional
y fortalecer la posicion de los investiga-
dores en sus respectivos campos. Ademas,
la colaboracién puede inspirar a las genera-
ciones futuras. La presentacién de la fisica
de manera emocionante y accesible puede
despertar el interés de los jévenes por la
ciencia, lo que es esencial para el creci-
miento continuo de la investigacion en este
campo.

Por otro lado, la colaboracién también
contribuye a la toma de decisiones infor-
madas. En un mundo donde cuestiones
relacionadas con la energia, el cambio
climatico y la tecnologia son cada vez mas
relevantes, la colaboracién entre investi-
gadores y divulgadores cientificos puede
ayudar a la sociedad a tomar decisiones
mas fundamentadas y basadas en Ia
evidencia.

2.4. El papel de los programas educativos
y actividades académicas en la introduc-
cion del proceso investigativo en fisica

A partir de la interrogante: ;Como pueden
los programas educativos y las actividades
académicas en fisica contribuir de manera
mas efectiva a la formacién de futuros cien-
tificos y a la promocion de una cultura de
divulgacién cientifica en la sociedad? Es
oportuno sefalar que la educaciéon desem-
pefa un papel crucial en la formacién de
futuros cientificos y en la divulgacién de
la ciencia, en particular en el campo de la
fisica. Los programas educativos y las activi-
dades académicas son fundamentales para
introducir al alumnado al proceso investiga-
tivo en fisica y para fomentar una cultura de
divulgacion cientifica.

Al respecto, es importante reflexionar, en
primer lugar, que los programas educativos
en fisica proporcionan a los estudiantes
una base sélida de conocimientos tedricos
y experimentales. Estos programas no solo
transmiten los principios fundamentales
de la fisica, sino que también fomentan
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la curiosidad y la creatividad de los estu-
diantes [1], [2]. Los laboratorios y proyectos
practicos desempefian un papel esencial en
la ensefanza de la fisica, ya que permiten
al alumnado aplicar sus conocimientos en
experimentos reales. Esto sienta las bases
para el desarrollo de habilidades de inves-
tigacién, como la recopilacién de datos, el
analisis critico y la resolucién de problemas,
competencias que son esenciales para cual-
gquier investigacion cientifica.

Ademas, las actividades académicas o esco-
lares, como las ferias de ciencias y los clubes
de fisica, brindan a los estudiantes la opor-
tunidad de participar en proyectos de
investigacion mas avanzados. Estas activi-
dades permiten al estudiantado explorar
temas de interés personal y disenar
experimentos originales. Al hacerlo, se
familiarizan con el proceso investigativo,
desde la formulacién de una hipdtesis
hasta la presentacidon de resultados. Esta
experiencia temprana, en el nivel preuni-
versitario por ejemplo, puede inspirar a
los jovenes a considerar una carrera en la
fisica y, al mismo tiempo, los introduce a
la divulgacién de sus hallazgos.

Esimportante no pasar por alto llevar a cabo
en las escuelas, liceos y universidades, activi-
dades de divulgacién cientifica, ya que esto
desempena un papel crucial en la promo-
cion de la ciencia en la sociedad, como bien
se mencionaba anteriormente [2], respecto
a que tal divulgacion ayuda a comprender
las transformaciones sociales.

Las presentaciones en ferias de ciencias,
las exposiciones de proyectos y las publi-
caciones académicas son medios efectivos
para compartir los resultados de la investi-
gacioén en fisica con companeros, profesores
y el publico en general.

Esto no solo fomenta la comunicacién
cientifica, sino que también desarrolla habi-
lidades de presentacion y comunicacion en
los estudiantes, habilidades que seran esen-
ciales en su futura carrera cientifica.
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3. Conclusiones

Respectoalasreflexionesanteriores, es perti-
nente esbozar las siguientes conclusiones:

1. La divulgaciéon cientifica desempefia un
papel fundamental en la comprensiéon de
los avances en fisica, la desmitificacion de
la cienciay la motivacion de nuevas gene-
raciones. Al compartir el conocimiento de
Mmanera accesible, se contribuye al avance
de la ciencia y se fomenta una aprecia-
cidon mas profunda de la misma.

2. Los medios de comunicacion y las plata-
formas digitales son herramientas
poderosas para la divulgacion de la fisica,
pero también presentan desafios éticos y
de precision informativa. Es esencial que
los divulgadores cientificos y los investi-
gadores trabajen juntos para garantizar
la calidad y la veracidad de la informacion
compartida.

3. La colaboraciéon efectiva entre investiga-
dores y divulgadores cientificos es crucial
para maximizar el impacto de la investi-
gacion en la sociedad. Esta colaboracion
aumenta la visibilidad de la ciencia, inspira
a las generaciones futuras y contribuye a
la toma de decisiones informadas.

4. Los programas educativos y las activi-
dades académicas desempefan un papel
fundamental en la formacion de futuros
cientificos y en la promocién de una
cultura de divulgacién cientifica. Propor-
cionan a los estudiantes la base tedrica y
practica necesaria para involucrarse en la
investigacion y compartir sus hallazgos
con el publico.

En sentido general, se concluye al respecto
gue la investigacion y la divulgacion cien-
tifica estan intrinsecamente entrelazadas:
mientras la investigacion impulsa el cono-
cimiento, la divulgacién lo lleva mas alla de
los Iimites académicos, conectando la fisica
con el mundo y motivando la participacion
publica en el apasionante viaje del descu-
brimiento cientifico.
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