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MICROORGANISMOS COMO ALTERNATIVA NO CONVENCIONAL EN
LA ELABORACION DE RACIONES ALIMENTICIAS
PARA MONOGASTRICOS

Por: Paola Andrea Aguirre Fernandez

INTRODUCCION

En la alimentaciéon animal las materias
primas utilizadas en los alimentos
balanceados son por lo general las mismas
gue se manejan en la alimentacion humana,
generando una competitividad y al mismo
tiempo una desventaja en la consecucion,
utilizaciéon y consumo por parte de los
animales para obtener una adecuada
nutricion que cubra los requerimientos
diarios de cada especie animal para
alcanzar una 6ptima produccion. A través
del tiempo se han generado diversas
tecnologias en la generacion de nuevas
fuentes de proteina y energia no
convencionales mediante la
implementacion sustratos, como desechos
organicos, residuos de cosecha, bagazos
agroindustriales, pulpa de café, mucilagoy
suero de leche, entre otros, que son
aprovechados a través de estas
tecnologias para la obtencion de alimentos
ricos en proteinas a partir de
microorganismos seleccionados para la
producciéon de proteina unicelular o
microbiana, alternativas que pueden ser
transferidas al productor, para su
implementacion con el fin de suplir la
demanda de alimento, las necesidades
nutricionales, la disminucién de los costos
en la alimentacion en los sistemas de
produccidon pecuarias y la contaminacion
ambiental que algunos de estos
subproductos generan.

Proteina Unicelular o bioproteina
(SCP)
La bioproteina se obtiene a partir de la
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biomasa microbiana de hongos
filamentosos, levaduras, alga y bacterias
que al ser cultivados en condiciones
Optimas garantizan una producciéon por
medio del aprovechamiento de sustratos
como medio de cultivo enriquecido con los
nutrientes necesarios como carbono,
nitrégeno y fosforo para una adecuada tasa
de crecimiento (Chacén, 2004). Su
importancia radica en que es una fuente de
alimento con un alto valor nutricional, ricaen
proteina, con un adecuado balance de
aminoacidos, que puede llegar a
reemplazar total o parcialmente las fuentes
proteicas como las tortas de oleaginosas,
harinas de pescado y suero de leche.
Segun la FAO (2005), la SCP producida por
microorganismos, comparada con las
proteinas alimenticias convencionales de
plantas y animales, ofrecen ventajas como
productores de proteina microbiana:

« Su produccion puede ser basada sobre
substratos de subproductos celuldsicos
de la agricultura, los cuales por el otro
lado causan dafnos al medio ambiente.

- Poseen altos niveles de proteinas
(40-80% de proteina cruda en base
seca, dependiendo de laespecie).

« Tienen un tiempo de generacion muy
corto; bajo condiciones o6ptimas de
cultivo las bacterias pueden doblar su
masa celular en 0.5-2 horas, las
levaduras en 1-3 horas y las algas en
3-6 horas.
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« Se pueden cultivar en un espacio
reducido y se pueden producir
continuamente con un buen manejo
independientemente del clima.

Hasta cierto punto, su composicion
nutricional se puede controlar por
manipulacion genética.

Microorganismos utilizados en la
elaboracién de alimentos.

Existen un gran numero de microor-
ganismos que son utilizados en la industria
de alimentos debido a su alto valor
nutricional que no puede ser obtenido de
una manera tan sencilla o tan econémica
por las técnicas quimicas usuales. En
algunos otros casos, l0s microorganismos
son cultivados por su valor intrinseco, como
es el caso de las levaduras (Rimbaud vy
Chicas, 2003).

Segun Suarez-Machin et al. (2016), dentro
de los primeros microorganismos utilizados
para la obtencion de fuentes proteicas, se
encuentra la Saccharomyces cerevisiae
principal fuente de proteina unicelular
(SCP), con mayor rango de utilizacion por el
hombre a través del tiempo. Es importante
destacar que las proteinas de la
Saccharomyces cerevisiae como la de
Candida utilis revelaron en un estudio que
poseen un alto valor nutricional,
caracterizadas por un perfil de
aminoacidos balanceado con un elevado
contenido de lisina y treonina, lo cual les
atribuye un gran potencial para su uso
como componente de las dietas a base de
cereales para animales, ya que estos son
deficientes en estos aminoacidos
(Gutiérrez y Gomez, 2008). Al igual que el
Kluyveromyces marxiaus y Candida kefyr,
han sido dos especies empleadas para la
generacion no solo de biomasa, sino
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también para produccion de etanol y de la
enzima (Belem et al. 1997, citado por
Zumbado-Rivera, 2006).

También se utilizan hongos como el
Geotrichum Candidum, llamado a menudo
hongo de las lecherias, siendo una buena
opcioén para el aporte de productos de alto
valor proteico (Ariza & Franco, 2007, citado
por Araujo et al., 2013). La biomasa o masa
microbiana producida a partir del
Geotrichum candidum, puede ofrecer una
alternativa para reemplazar algunas de las
fuentes tradicionales de proteinas, en
concentrados para consumo animal e
incluso en porciones para humanos
después de ser tratado adecuadamente. El
alto contenido de proteina (38%), en la
biomasa microbiana determina su uso
potencial en la alimentaciéon humana y
animal, ya que actualmente las fuentes
convencionales de proteina no satisfacen la
demanda de alimentos (Paez et al., 2008).

El interés de producir SCP a partir de las
diferentes especies de microorganismos se
debe a la escasez de fuentes proteicas a
nivel mundial y es por esto que la busqueda
es de vital importancia (Chacén 2004), por
su alta calidad nutricional (tabla 1) que esta
enfocada hacia el contenido de proteina y
balance de aminoacidos.

Tabla 1. Contenido de proteina
porcentual y perfil de aminoacidos
esenciales en g/100g de proteina en
hongos, algas y levaduras empleados
como SCP
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Componente Hongos Algas Levaduras FAQ'
Proteina (%) 30-50 40-63 45-56

~ Aminoacidos (g)
Lisina 3.9 4.6 7.7 42
Metionina 1 14 1.7 2,2
Cisteina - 0.4
Triptéfano 1.25 14 1.0
Treonina - 4.6 4.8 2.8
Leucina 55 8.0 7.0 4.8
Valina 3.9 6.5 53 4.2

'FAO; recomendacion para aminoacidos esenciales.

Fuente: Crueger y Crueger 1989; Duran 1989;
Israelidis 2003; citados por Chacén, 2004.

Sin embargo, el valor nutricional de la SCP
no solo depende del contenido de proteina
y perfil de aminoacidos, sino que también
se debe tener en cuenta la digestibilidad,
utilizacion neta de la proteina, valor
biolégico y la aceptabilidad por parte del
animal (Israelidis, 2003, citado por Chacén,
2004).

Los avances que se han realizado hasta el
momento con la aplicacion de procesos
biotecnoldgicos que buscan la exploracion
de nuevas fuentes de proteina, han
arrojado buenos resultados en la
produccion vy utilizacion de la biomasa
microbiana en alimentacion de aves y
cerdos, mostrando buenas ganancias de
peso, masa muscular con baja proporciéon
de grasay animales sanos, sin alteraciones
metabdlicas (Escarria et al., 2010). En
conclusion, la produccion de biomasa
microbiana a partir de microorganismos es
una excelente alternativa que ayuda a
suplir la demanda de proteina en
alimentacion animal y disminuye costos de
alimentacion.
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