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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUELOS
CAFETEROS EN SANTANDER
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RESUMEN

Para el presente estudio se revisaron 4604
muestras de suelos procedentes de fincas
productoras de café en el departamento de
Santander entre los afios 1999 y 2003
recolectadas por La Federacién Nacional
de Cafeteros de Colombia en su programa
de extension y tecnificacion. Estableciendo
los valores promedio de textura, materia
organica, Ca, Mg, K, P, pH y Al disponible,
ademas de clasificar los suelos teniendo en
cuenta su capacidad para suministrar
estos nutrientes de acuerdo a los niveles
criticos establecidos para el cultivo de café
por Cenicafé. Los analisis de los resultados
de suelo mostraron la configuracion textural
Franco Arcillosa como predominante, en la
mayoria de suelos se observd baja
disponibilidad de bases de cambio
(K+Ca+Mg), alta acidez, pH &acido
(inferiores a 5,0), ademas de aluminio
disponible mayorde 1,1 meqg/100 g.
Palabras claves: suelos, café, acidez y
fertilidad.

INTRODUCCION

Al determinar las caracteristicas quimicasy
textura del suelo en fincas cafeteras de
Santander la Divisién Técnica de la
Federacion de Cafeteros en el
departamento de Santander promueve
sostener la fertilidad del suelo en niveles
adecuados para el desarrollo de las plantas
y optimizar los costos de produccion.

Después de recopilar los resultados de
muestras de suelo tomadas entre los afos
1999 y 2003 se revisaron 4604 resultados
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de anélisis, que permiten establecer las
caracteristicas promedio por municipio y
relacionarlas con el estado de fertilidad del
suelo parael cultivo de café.

METODOLOGIA

El trabajo se desarrolld a través de las
siguientes actividades:

» Recopilacion de informacion. La Division
Técnica de la Federacion de Cafeteros
en el departamento de Santander
suministro los datos de las muestras de
suelo recolecta en las seccionales de
Barbosa, San Gil, San Vicente, Socorroy
Rio Negro donde se organiza la toma,
acopio y envio de las muestras de suelo
al laboratorio.

« Compilacion de reportes de resultados
de analisis de suelos. Las muestras de
suelos fueron analizadas en el
Laboratorio de Suelos del Centro de
Biotecnologia Pefiaflor, empleando las
técnicas:

Tabla 1. Técnicas de analisis de suelos

Caracteristica Extraccion Deteccion

pH Relacién Agua - suelo 1:1 | Potenciométrica

K, Cay Mg C2H302-NHs INapH 7

Espectrofotometro de absorcion
atémica

Aluminio KCI1N

Fosforo NH4F y (NH4)2MoO4

Colorimétrica

Materia Organica K2Cr207 1N y H2SO04

Textura Tacto
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« Tratamiento estadistico. Los resultados
de muestras de suelo se organizan vy
clasifican de acuerdo al municipio y
fecha del reporte. Los reportes con
extremos en una o varias caracteristicas
guimicas (nutrientes), se excluyen por
considerarse no tipico. Se determiné los
valores promedio y se clasificé la
fertilidad segun los valores criticos para
el cultivo de café reportadoenla Tabla 2.

Tabla 2. Criterios para interpretar analisis
de suelos parael cultivo de café

Categoria
Caracteristicas
Baja Media Alta
pH Unidad <50 50— >55
55
de pH
Materia % <8 8-14 >14
organica
Fésforo mg/kg <10 10-30 > 30
Potasio <04 0,4 - >0,85
0,85
Calcio <15 15-3 >3
Magnesio meq/100 <04 0,4 — >0,8
g 0,8
Aluminio <1,1 - 21,1
Suma de
<5 5-10 >10
Bases
Relacién Sin Ca < Mg - Ca>
Ca/Mg unidades Mg
Saturacion
% <30 30-60 > 60
de Aluminio

Fuente: Cenicafé. Avances Técnicos 308 -
2003; Avances Técnicos 130 — 1986; Avances
Técnicos 115 — 1983. Suelos Ecuatoriales.
Volumen XX, No. 1—1990.

« Analisis de fertilidad. Para ampliar la
compresion sobre la fertilidad disponible
y potencial de los suelos se
determinaron las siguientes relaciones:

» Suma de bases, SB = K+ Ca + Mg

> % Saturacion Al = $
K+Ca+ Mg+ Al
> Relacion g
Mg
RESULTADOS

Los resultados de las muestras de suelos
establecieron las siguientes tendencias:

SECCIONAL BARBOSA. La gran mayoria
de los suelos tienen textura Franco Arcillosa
o Franco Arcillosa Arenosa, presentando
predominio de arcillas, con moderada
permeabilidad y alta capacidad de retener
lahumedady potencial de fertilidad.

Se evidencia problemas de acidez en los
suelos ocasionado por pH &cidos, que
aumentan el aluminio disponible y
disminuye la presencia de bases y fosforo;
evidenciandose con mayor intensidad en
los municipios de Barbosa, Jesus Maria y
Puente Nacional (acidez muy alta, Figura 3).
Sin embargo, el municipio de La Paz no
presenta estatendencia.

El bajo contenido de bases es unha
tendencia en todos los municipios; en los
municipios de San Benito y Vélez se atenua
esta tendencia presentandose sélo en el 50
% de sus suelos. La materia orgéanica se
encontré en nivel adecuado para mas de la
mitad de los suelos. Lo antes mencionado
muestra una baja fertilidad por la restriccion
de nutrientes y niveles altos de aluminio.
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SECCIONAL SAN GIL. Los suelos en su
mayoria presentan textura Franco Arcillosa,
con alta capacidad pararetener lahumedad
factores que les dan alta la fertilidad natural.
Se encontrd una muy alta tendencia en los
suelos a ser acidos, ocasionados por pH
acidos, que aumentan el aluminio
disponible y restringen la disponibilidad de
bases, al igual que materia organica vy
fésforo; evidenciandose con mayor
intensidad en los municipios de Barichara,
Charala, Coromoro, Ocamonte y Valle de
San José y presentandose con menor
intensidad en el municipio Curiti y Paramo,
por una mayor disponibilidad de calcio y
magnesio. Ver Figura 3.

SECCIONAL SANVICENTE. La texturamas
frecuente enlos suelos es la Franco Arcillosa
y Franco Arcillosa Arenosa con
permeabilidad de modera a baja, alta
retenciéon de humedad y una fertilidad de
media a alta, debido al dominio de arcilla
entre la fraccion de particulas que
conforman estos suelos. el suelo presenta
pHs bajos, altos contenidos de aluminio y
deficiencia de fésforo en 50% y 70% de los
suelos. En cuanto a las bases, una buena
disponibilidad de calcio y magnesio en un
50% de los suelos incide disminuyendo la
saturacion del aluminio. La materia organica
se encuentra en déficit en la mayoria de
suelos. Por lo antes mencionado la acidez,
podria estarse atenuado por la
disponibilidad de calcioy magnesio.

SECCIONAL SOCORRO. La generalidad
de los suelos tiene configuracion textural
Franco Arcillosa que les otorga
permeabilidad de moderada a baja, alta
retencion de la humedad y alta fertilidad
natural. Los suelos presentan pH acidos,
deficiencia de materia organica, fésforo,
bases y una alta disponibilidad de aluminio;
por el bajo contenido de bases. La
saturacion del aluminio es alta para la
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mayoria de los suelos. Estas condiciones
muestran alta acidez, que ocasiona baja
fertilidad y dafio por el aluminio disponible
para las plantas. La tendencia no se
presenta en el municipio de Galan.

SECCIONAL RIONEGRO. La textura mas
frecuente es la Franco Arcillosa Arenosa
que le confiere una moderada
permeabilidad al suelo, alta retencién de la
humedad vy fertilidad que puede variar de
media a alta. Los suelos presentaron pH
acido, deficiencias de materia organica,
fosforo, bases (especialmente el potasio) y
alto contenido de aluminio, siendo muy
visible en los municipios de El Playén, Girdon
y Lebrija. Lo anterior indica problemas de
acidez altos, que restringe la disponibilidad
de nutrientes, disminuyendo la fertilidad. La
anterior tendencia no se observa en los
municipios de Floridablanca y Piedecuesta
en el municipio de Bucaramangay Tona. Lo
antes mencionado muestra una baja
fertilidad por la restriccion de nutrientes y
niveles téxicos de aluminio unido al bajo
contenido de materia orgéanica de los
suelos.

Figura 3. Grado de acidez en suelos cafeteros de Santander
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CONCLUSIONES

La configuracion textural predominante en
los suelos para el cultivo de café en
Santander es Franco Arcillosa, y Franco
Arcillosa Arenosa, que les confiere buena
permeabilidad, alta retencién de humedad
y una fertilidad natural potencialmente alta.

Los suelos cafeteros de Santander durante
el periodo de estudio al encontrarse el 84%
de los municipios analizados (36
municipios de 43 en total) presentaron alta
acidez, pH inferior a 5,0 y aluminio
disponible mayor de 1,1 meg/100 g en mas
del 50% de sus suelos.

El contenido de bases de cambio
(K+Ca+Mg) es bajo en la mayoria de los
suelos, siendo el calcio el de mayor
disponibilidad seguido del magnesio. La
relacion Ca/Mg, presenta un balance
adecuado entodos los suelos.

La disponibilidad de fdsforo tiende a ser
baja en la mayoria de suelos, esto puede
relacionarse con pH acido de los suelos
unido a baja presencia de materia
organica, y al alto aluminio disponible que
fija el fésforo. Aunque en algunos
municipios se observa una relacion directa
entre mayor disponibilidad de fésforo y el
contenido de materia organica, no es una
tendencia general.

Uniendo las caracteristicas quimicas y la
textura podemos decir que a pesar de tener
un buen potencial fisico la disponibilidad
de nutrientes es baja, debido a la
problematica de acidez y al bajo contenido
de materia organica.
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DISCUSION

Era conocido por datos suministrados por el
IGAC que los suelos de Santander tienden a
ser acidos sin embargo la alta saturacion de
aluminio y los bajos pH unidos a suelos con
poca materia organica evidencian aumento
del problema de laacidez

Para controlar el problema de acidez la
aplicacion de enmiendas, es
recomendado, que a futuro podrian
ocasionar alteracion de la relacion de
Ca/Mg, préactica que podria disminuir la
disponibilidad de estas bases

En estudios se han reportado tolerancia de
las plantas de café a niveles de hasta 3,0
meq/100g suelo de Aluminio, sin embargo,
en el presente estudio se tomd los niveles
criticos propuestos por Cenicafé.

Tomando como base la caracterizacion de
los suelos cafeteros de Santander es
conveniente complementar el estudio con
datos de rendimientos, manejo técnico,
etc., que a futuro permitan hacer
seguimiento a las practicas de manejo
realizadas y asi poder determinar si se
atenua o profundiza los problemas de
acidez encontrados.
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