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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de una investigacion que tiene como objetivo aplicar el Aprendizaje
Basado en Proyectos Colaborativos, ABPC, con mediacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
TIC, para el desarrollo de competencias en estadistica. La poblacion objeto de estudio son los estudiantes de
grado octavo de una institucion educativa del municipio de Somondoco, Boyaca. Se presenta el analisis de
una prueba diagnostica, aplicada a 31 estudiantes, la cual permiti6 medir las competencias matematicas con
respecto al componente aleatorio, segtin los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional. Los resultados
se tomaron como base para proponer la estrategia didactica, cuyos elementos y especificidades se describen en
el documento.
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Abstract

This paper presents the results of a research whose aim is to apply the Learning Based on Collaborative
Projects, ABPC, with mediation of Information and Communication Technologies, TIC, for the development
of skills in statistics. The studied population is the eighth grade students of an educational institution of the
municipality of Somondoco, Boyaca. It is presented the analysis of a diagnostic test, that was applied to 31
students, which allowed to measure the mathematical competences with respect to the random component,
according to the guidelines of the Ministry of National Education. The results were taken as a basis for proposing
the didactic strategy, whose elements and specificities are described in the document.
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1. Introduccion

La estadistica es una de las tematicas que
mayor importancia han tomado a nivel mundial;
a diario se observa que fenomenos fisicos,
sociales y culturales pueden ser estudiados
y predichos gracias al analisis de datos y a la
interpretacion de los resultados (Novoa-Ruiz,
2013; Burbano-Pantoja, Valdivieso-Miranda,
& Aldana-Bermudez, 2017). Esta importancia
se ha traducido en una gran cantidad de
investigaciones que buscan establecer nuevas
estrategias didacticas para la ensefianza y el
aprendizaje de la estadistica, teniendo gran
relevancia aquellas que utilizan las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicaciéon, TIC
(Riscanevo-Espitia, 2016; Torres-Ortiz, &
Duarte, 2016; Septlveda-Delgado, 2015).

EL Ministerio de Educacion Nacional co-
lombiano, MEN, en el documento de estandares
basicos de competencias en matematicas, plan-
tea la importancia de potenciar el desarrollo
del pensamiento aleatorio, ya que este: “Ayu-
da a buscar soluciones razonables a problemas
en los que no hay una solucién clara y segura,
abordandolos con un espiritu de exploracion y
de investigacion” (MEN, 20006).

En las pruebas realizadas por el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior, ICFES, en el ano 2015 para los
estudiantes de grado noveno, se evidencia un
bajo nivel en el area de matematicas; un 42%
de los estudiantes obtuvieron nivel insuficiente
y un 58% un nivel minimo, con debilidades en
las competencias de razonamiento y resolucion
de problemas (ICFES, 2015). La institucion
educativa José Benigno Perilla de Somondoco,
Boyaca, no es ajena a este problema; en las
pruebas internas de la institucion se evidencia un
bajo nivel de los estudiantes en el conocimiento
conceptual y procedimental, en el area de
matematicas.

Teniendo en cuenta que la metodologia
tradicional utilizada para la clase de
matematicas, no ha dado los resultados
esperados en la asignatura de estadistica, se
propone el desarrollo de las clases utilizando la
estrategia del aprendizaje basado en proyectos

colaborativos. Esta estrategia ha sido empleada
en ciencias basicas y aplicadas, contribuyendo
al desarrollo de habilidades y competencias
en los estudiantes, convirtiéndolos en sujetos
activos que contribuyen significativamente en
su proceso de aprendizaje (Rodriguez-Cepeda,
2016; Garcia-Quiroga, Coronado, & Giraldo-
Ospina, 2017).

El proyecto busca fortalecer el pensamiento
matematico en la institucion, iniciando por
el desarrollo del pensamiento aleatorio. A
continuacion se reportan los resultados de una
prueba diagndstica que permitid evaluar las
competencias, agrupadas en tres generales:
razonamiento, resolucion de problemas y
comunicaciéon y la competencia conceptual.
Con base en los resultados obtenidos en la
prueba diagnostica, se propone una intervencion
de aula que busca aplicar la estrategia de
aprendizaje basada en proyectos colaborativos,
utilizando para ello un ambiente mediado por
TIC y un software para analisis de datos, los
cuales permitiran la ensefianza de la estadistica
en estudiantes de grado octavo.

I1. Marco Teorico y Métodos

A continuacion se describen algunos con-
ceptos importantes con respecto al Aprendizaje
Basado en Proyectos Colaborativos, ABPC; a
la mediacion de las TIC y las competencias en
estadistica que se buscan desarrollar en los es-
tudiantes. Igualmente, se indica la metodologia
utilizada en el proyecto.

2.1 Aprendizaje Basado en Proyectos Cola-
borativos

El ABPC pretende que los estudiantes
asuman responsabilidad en su proceso de
aprendizaje. Badia y Garcia (2006) lo definen
de forma genérica como: “una metodologia
didactica que organiza el proceso de ensefianza
y aprendizaje mediante la elaboracion de
proyectos de forma colaborativa en grupos de
estudiantes; entendiendo el proyecto como el
proceso de aprendizaje que el grupo debe seguir
como resultado de su aprendizaje”.
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Maldonado (2008), sefiala que el ABPC no
es un elemento aislado sino que hace parte
de la formacion integral; es decir, que retne
las caracteristicas del aprendizaje basado
en proyectos y el aprendizaje colaborativo,
para permitir a los estudiantes desarrollar
habilidades y competencias en la solucion de
situaciones de la vida real en el contexto en
que se desempenan. De esta forma se vinculan
estrechamente la vida y el trabajo, capacitando
al individuo para que aprenda por si solo y sea
el eje fundamental de su transformacion.

Figarella (2004) citada por Maldonado(2008),
sefiala que el ABPC se diferencia de otro tipo de
proyectos en los siguientes aspectos:

e Deben estar centrados en el estudiante y
dirigidos por el estudiante.

e Los proyectos deben estar claramente
definidos, es decir; un inicio, un desarrollo
y un final.

e Su contenido debe ser significativo para
los estudiantes; que pueda ser directa-
mente observable en su entorno.

¢ Contener problemas del mundo real.

e Ser una Investigacion de primera mano.

e Ser sensible a la cultura local y cultural-
mente apropiado.

¢ Debe conectar lo académico, la vida y las
competencias laborales.

e Propiciar oportunidades de retroalimenta-
cion y evaluacion por parte de expertos.

e Promover oportunidades para la reflexion
y la autoevaluacion por parte del estu-
diante.

El ABPC se ha implementado en multiples
investigaciones en educacion media y superior,
generando excelentes resultados en los procesos
académicos (Aldana-Bermidez, & Lopez-
Mesa, 2016; Burbano-Pantoja, Pinto-Sosa, &
Valdivieso-Miranda, 2015). Algunas de ellas han
involucrado el uso de las TIC, como lo plantean
Badia y Garcia (2006), quienes sefialan que las
TIC no afectan a los principios didacticos que
orientan la elaboracion del proyecto y permiten
la transformacion del mismo en dos aspectos:
el acceso y la gestion de la informacion de
contenido y la comunicacion del estudiante con
el profesor y entre los alumnos. Igualmente,
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Moursund, citado por Disla (2013), sefala que
las TIC ofrecen herramientas poderosas que
pueden articularse a la estrategia por proyectos
ya que estas trascienden la distancia y el tiempo.

Es importante resaltar que el éxito de
las estrategias colaborativas se basa en una
adecuada organizacion de las actividades en el
aula, junto con la organizacion de los grupos
de trabajo y la distribucion de roles entre sus
integrantes (Moraga & Soto, 2016).

2.2 Aplicacion de las TIC en el ABPC

Las tecnologias de la informacion y la co-
municacion ofrecen un gran mundo de oportu-
nidades para aquellos docentes que buscan im-
plementar nuevas metodologias de ensefianza,
como lo son herramientas Web 2.0, ambientes
virtuales de aprendizaje (AVA), objetos virtua-
les de aprendizaje (OVA), entornos virtuales de
aprendizaje (EVA), entre otros elementos, de los
cuales dispone el docente a la hora de planear
una clase (Angarita-Velandia, Fernandez-Mo-
rales, & Duarte, 2014; Piratoba-Gil, & Rojas-
Morales, 2014; Garcés-Pretel, & Ruiz-Cantillo,
2016; Rios-Londofio, & Yanez-Figueroa, 2016).

Badia y Garcia (2006) presentan las
aportaciones de las TIC al docente, a los
estudiantes, al contenido y a la interrelacion
entre: el docente y el contenido, el docente y
los estudiantes, y los estudiantes y el contenido,
como se observa en la figura 1.

CONTENIDO

B
DOCENTE ‘ ESTUDIANTES

Figura 1. Interrelacion entre los principales
componentes del proceso EA basado en el ABPC
(Badia & Garcia, 2006).
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En la figura 1 se observan las relaciones
planteadas por Badia y Garcia (2006) quienes
consideran que para un buen desarrollo de
ABPC con TIC se deben tener en cuenta las
siguientes relaciones:

Las TIC y el docente: La tecnologia ayuda
al docente en el disefio, la implementacion y el
seguimiento de una actividad de Aprendizaje
por Proyectos, permitiendo el acceso a
informacion sobre los fundamentos tedricos y
las caracteristicas didacticas de esta estrategia.

Las TIC ylainteraccion educativa docente-
estudiantes: El docente utilizara las TIC para
la interaccion educativa con sus estudiantes,
empleando para ello recursos tecnologicos de
informacién y comunicacion.

Las TIC y la relacion entre el estudiante
y el contenido: Las TIC ayudan de manera
privilegiada a poner en relacion al estudiante
con el contenido. Para todas las exigencias
cognitivas que demanda el tratamiento de
los temas, el estudiante utilizard diferentes
herramientas tecnolégicas.

Las TIC y el contenido: En una misma aula
se pueden desarrollar proyectos de tematicas
diversas, por lo que probablemente no existira
un conjunto delimitado de contenidos que
puedan ser validos para la totalidad de los
estudiantes del aula. Se utilizan recursos de
contenido los cuales pueden tener dos fuentes:
el docente, de forma ajustada a las necesidades
del proyecto, o los buscadores o diversas bases
de datos.

Las TIC y la relacion entre el docente y el
contenido: Corresponde al docente la creacion
de un conjunto de recursos que posibiliten a los
estudiantes desarrollar sus proyectos. Para ello,
puede, facilitar directamente la informacion
necesaria a los alumnos (o ayudar a buscarla)
o poner a disposicion de éstos recursos digi-
tales, donde encuentren informacidén sobre sus
proyectos.

2.3 Ambientes de Aprendizaje Mediados por
TIC.

Los ambientes de aprendizaje mediados
por TIC facilitan los procesos de ensefianza
aprendizaje en todas las areas del conocimiento
(Paez-Baron, Corredor-Camargo, & Fonseca-
Carreflo, 2016). Fantini (2008) plantea que la
ensefianza esta cambiando, que se debe dejar
de un lado la “transmisién de conocimientos”
y se debe implementar la “construccion del
conocimiento”, para que cada estudiante se
apropie de su proceso de aprendizaje; ademas
plantea que cuando el estudiante interactua con
el ambiente de aprendizaje logra una capacidad
mas o menos efectiva y es por eso que el
docente debe prestar atencion a la diversidad
cognitiva de los participantes. En este contexto,
los ambientes de aprendizaje mediados por
TIC, posibilitan la interaccion entre los actores
del proceso formativo, docentes y estudiantes,
a través de diversos canales de comunicacion
(Parada-Hernandez, & Suarez-Aguilar, 2014;
Valdés-Nuiiez, 2011).

2.4 Competencias en Estadistica

En este proyecto se busca desarrollar las
competencias en estadistica en cuanto a la com-
prension conceptual de las nociones, propieda-
des y relaciones, planteamiento y resolucion
de problemas, razonamiento y argumentacion
y comunicacion, representacion y modelacion,
estipuladas por el MEN para el area de mate-
maticas (Hernandez-Suarez, Prada-Nuiez, &
Gamboa-Suarez, 2017). Los estandares que se
desarrollaran, teniendo en cuenta las compe-
tencias para grado octavo, con respecto al pen-
samiento aleatorio a través de la asignatura de
estadistica, contemplados en el plan de area de
matematicas de la institucion, son:

1. Reconoce como diferentes maneras de
presentacion de informacion pueden
originar distintas interpretaciones.

2. Interpreta analitica y criticamente infor-
macion estadistica proveniente de diver-
sas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas)

3. Interpreta y utiliza conceptos de media,
mediana y moday explicita sus diferencias
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en distribuciones de distinta dispersion y
asimetria.

4. Selecciona y wusa algunos métodos
estadisticos adecuados al tipo de
problema, de informacién y al nivel de
la escala en la que ésta se representa:
nominal, ordinal, de intervalo o de razon.

5. Resuelve y formula problemas seleccio-
nando informacion relevante en conjuntos
de datos provenientes de fuentes diversas
(prensa, revistas, television, experimen-
tos, consultas, entrevistas).

6. Reconoce tendencias que se presentan en
conjuntos de variables relacionadas.

2.5 Metodologia

Esta investigacion es de tipo cuasi experimen-
tal porque la seleccion de los estudiantes no se
realiza de manera aleatoria, ya que la institucién
cuenta con un solo grupo por grado; presenta un
enfoque empirico analitico debido al tipo de va-
riable observable porque se pretende comparar el
nivel de aprendizaje y desarrollo de competen-
cias en estadistica con el grado octavo. Se rea-
liza una prueba diagnostica al iniciar y al finali-
zar la experiencia para verificar los aprendizajes
obtenidos por los estudiantes, después de haber
aplicado la metodologia de ABPC, utilizando un
ambiente de aprendizaje mediado por TIC y un
software para analisis de datos.

El proyecto de investigacion se realiza en
la Institucion Educativa Técnica José Benigno
Perilla, de caracter publico, en el municipio de
Somondoco, Boyaca. Se trabaja con el grado
octavo, que posee 31 estudiantes, 56,2% de
ellos de género femenino y 43,75% de género
masculino, provenientes de la zona rural y
urbana del municipio. La aplicacion de la prueba
diagnostica se realizod en el segundo semestre
del afio 2016, cuarto periodo académico
segun cronograma interno de la institucion.
El proyecto se adelanta en la asignatura de
matematicas, incluida en el plan de estudios de
la institucion, el cual se desarrolla de acuerdo
con los lineamientos del MEN. Se inicié con
la aplicacién de una prueba diagnodstica que
busca evaluar las competencias en el area de
matematicas de los estudiantes, de forma similar
a las competencias evaluadas por el ICFES.
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La prueba diagnostica se elabord teniendo
en cuenta la metodologia utilizada para la
elaboracion de las pruebas saber noveno, en la
cual se evaltan las “competencias matematicas
de: comunicacion, modelacion, razonamiento,
planteamiento y resolucion de problemas,
elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos. En la construccion de las
pruebas, estas competencias se reagruparon
asi: el razonamiento y la argumentacion,
la comunicacion, la representacion y la
modelacion, y el planteamiento y resolucion de
problemas. En estas ultimas quedan inmersas,
la elaboracion, comparacion y ejercitacion
de procedimientos” (MEN, 2015). Ademas,
se evalua la Comprension conceptual de las
nociones, propiedades y relaciones matematicas,
todo esto se relaciona con el conocimiento del
significado, funcionamiento y la razén de ser
de conceptos o procesos matematicos y de las
relaciones entre estos.

A continuacion se describe cada una de las
competencias utilizadas en la prueba diagnostica
aplicada a los estudiantes, para evaluar su nivel
en el componente aleatorio, tomadas de los
lineamientos para las aplicaciones muestral y
censal 2015 del ICFES. (MEN, 2015), asi:

Razonamiento y argumentacion: esta
competencia esta relacionada con la ca-
pacidad para dar cuenta del como y del
porqué de los caminos que se siguen para
llegar a conclusiones, justificar estrate-
gias y procedimientos puestos en accion
en el tratamiento de situaciones proble-
ma, formular hipétesis, hacer conjeturas,
explorar ejemplos y contraejemplos, pro-
bar y estructurar argumentos, generali-
zar propiedades y relaciones, identificar
patrones y expresarlos matematicamente
y plantear preguntas, reconocer distintos
tipos de razonamiento y distinguir y eva-
luar cadenas de argumentos.

Comunicacion, representacion y mode-
lacion: estan referidas, entre otros aspec-
tos, a la capacidad del estudiante para ex-
presar ideas, interpretar, usar diferentes
tipos de representacion, describir rela-
ciones matematicas, describir situaciones
o problemas usando el lenguaje escrito,
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concreto, pictorico, grafico y algebraico,
manipular expresiones que contengan
simbolos y formulas, utilizar variables y
describir cadenas de argumentos orales y
escritos; traducir, interpretar y distinguir
entre diferentes tipos de representacio-
nes, interpretar lenguaje formal y simbo-
lico, asi como traducir de lenguaje natu-
ral al simbdlico formal y viceversa.
Planteamiento y resolucion de proble-
mas: se relacionan, entre otros, con la
capacidad para formular problemas a
partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas, desarrollar, aplicar diferen-
tes estrategias y justificar la eleccion de
métodos e instrumentos para la solucion
de problemas, justificar la pertinencia de
un calculo exacto o aproximado en la so-
lucion de un problema y lo razonable o
no de una respuesta obtenida, verificar
e interpretar resultados a la luz del pro-
blema original y generalizar soluciones
y estrategias para dar solucion a nuevas
situaciones problema.

La prueba diagnostica consta de 17 items, 14
de seleccion maltiple y tres de pregunta abierta,
distribuidos como se muestra en la tabla 1, para
evaluar el total de las competencias:

Tabla 1. Items y competencias a evaluar en la
prueba diagnostica

tem Competencia evaluada

Comprension conceptual de las

Del 1 al 8  nociones, propiedades, relaciones
de estadistica descriptiva
9. 11y17 Planteamiento y resolucion de

problemas

10,13y 14 Razonamiento y argumentacion

Comunicacion, representacion y

12,15y 16 modelacion

En la tabla 1 se describe la prueba
diagnostica: La comprension conceptual de
las nociones, propiedades y relaciones de
estadistica descriptiva se evalta del item 1 al 8,
el planteamiento y resolucion de problemas se
evaltia con los item 9, 11 y 17; el razonamiento

y argumentacion con los item 10, 13 y 14, uno
de ellos de seleccion miltiple y dos de pregunta
abierta; la comunicacion, representacion y
modelacion se evalta con los item 12, 15y 16.

IT1. Resultados y Discusion

A continuacion se presentan los resultados
del analisis de la prueba diagndstica para medir
el nivel de competencias en estadistica de los
estudiantes de grado 8, junto con una estrategia
didactica propuesta con el ABPC con mediacion
de TIC.

3.1 Prueba Diagnéstica

En la figura 2 se presentan los resultados del
nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes
de grado 8, en las competencias evaluadas
en la prueba diagnéstica; a continuacion se
describira el nivel bajo y el nivel superior que
sobresalieron por sus resultados.

En el nivel bajo se observa que las cuatro
competencias presentan un gran porcentaje,
al analizar la competencia de razonamiento
presenta un 84% correspondiente a 26
estudiantes, un 81% correspondiente a 25
estudiantes en la competencia conceptual,
un 68 % correspondiente a 21 estudiantes en
comunicaciéon y un 58% correspondiente a
18 estudiantes en la resolucion de problemas.
Estos resultados demuestran que los estudiantes
estan mal de conceptos, se les dificulta razonar
y comunicar y, por ende, se les dificulta la
resolucion de problemas.

En el desempefio superior de la competencia
conceptual, y en la resolucion de problemas,
solo hay un estudiante que corresponde al 3%
de la poblacion; por esta razon es necesario
implementar una estrategia didactica que
permita mejorar el nivel de los estudiantes en
las competencias en estadistica.

Al analizar los resultados de la prueba
diagnodstica, se observa que 28 estudiantes,
correspondientes a un 90,3%, se encuentran en
nivel bajo y tres estudiantes correspondientes
a un 9,7% en nivel basico. Al comparar estos
resultados con los obtenidos en las pruebas

SABER, CIENCIA Y Libertad ISSN: 1794-7154 Vol. 12, No. 2 Julio-Diciembre 2017 ~ Pags. 220-232 225



Aprendizaje basado en proyectos colaborativos mediados por TIC para el desarrollo de competencias en estadistica

saber noveno del afio 2015, en la cual un 42%
de los estudiantes de la institucion se encontraba
en nivel bajo y un 52 % en nivel basico (ICFES,
2015), es evidente que la metodologia de
ensefianza utilizada en la institucion no ha
arrojado los desempefios esperados. Lo anterior
lleva a proponer una estrategia de ensefianza que
involucre el aprendizaje basado en proyectos
colaborativos y la mediacion de TIC.

Desempeiio por competencias
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Figura 2. Nivel de desempeifio por competencias
en la prueba diagnéstica.

En la figura 3 se observa el numero de
preguntas correctas e incorrectas, obtenidas en la
prueba diagnostica aplicada a los estudiantes de
grado 8.

Respuestas correctas vs incorrectas por
competencia
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Figura 3. Nimero de respuestas correctas frente
a las incorrectas en la prueba diagnéstica.

Al comparar el numero de respuestas
correctas contra las incorrectas se evidencia que
en las 4 competencias es mayor el porcentaje
de preguntas incorrectas frente a las correctas
en aproximadamente un 50 %. Ademas, es
notorio un bajo desempefio en las competencias
matematicas con respecto al componente
aleatorio, corroborando los resultados de la
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prueba saber del afio 2015, como se indico
anteriormente. Para subsanar esta situacion, a
continuacion se describe la estrategia didactica
propuesta.

3.2 Propuesta para la Actividad de Aula

La figura 4 representa el ambiente de
aprendizaje fundamentado en el ABPC, con
mediacion de algunas TIC como: Facebook,
un objeto de aprendizaje (OA), Excel y Google
Docs; estas herramientas fueron seleccionadas
para mejorar el desempefio de los estudiantes
a la hora de solucionar los problemas con
estrategias de aprendizaje colaborativo (Cortés-
Fuentes, 2014). Igualmente, en la figura 4
se evidencian las etapas que se desarrollaran
durante el proceso de ensenanza.

Ambiente de aprendizaje con ABPC y mediacién de TIC
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Figura 4. Ambiente de aprendizaje con ABPC y
mediacién de TIC.

En la figura 4 se describe el ambiente de
aprendizaje basado en el ABPC con mediacion
de TIC para el desarrollo de competencias en
estadistica; en esta se evidencia la aplicacion
de Google Docs para el desarrollo de todas
las etapas del proyecto, permitiendo que el
docente proporcione a todos los estudiantes
informacion sobre el disefio de la actividad;
en las tres primeras etapas se utiliza Facebook,
que posibilita la comunicacion entre el docente
y los miembros de cada uno de los grupos de
trabajo. En las etapas 4 y 5, se utiliza un objeto
de aprendizaje que permite reforzar los temas
de estadistica para grado 8, mientras que en la
sexta etapa se usa Excel como herramienta de
analisis de datos.
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A continuacion se describen las etapas del
desarrollo del proyecto en el aula, donde se
evidencia la metodologia de aprendizaje y la
utilizacion de las TIC.

Etapa 1: Seleccion de grupos de trabajo con
un tema en comun de acuerdo a los proyectos
transversales que maneja la institucion con
temas que son de interés para los estudiantes,
como: drogadiccion, alcoholismo, bullying,
educacion para la sexualidad y habitos
alimenticios.

Los grupos de trabajo se conforman con 6
0 7 estudiantes, donde a cada uno se le asigna
un rol; cada grupo tiene un director quien es el
encargado de presentar los avances del proyecto
al docente, revisar que los estudiantes del grupo
realicen sus funciones y diligenciar las planillas
de reuniones del grupo; un coordinador quien
apoya la gestion del director y hace horario de
reuniones de los participantes para cumplir con
las actividades previstas y 4 6 5 coordinadores,
quienes apoyaran el desarrollo del proyecto
durante las diversas actividades. Esto con el
objetivo de trabajar de manera colaborativa y
desarrollar en los estudiantes habilidades de
comunicacion, liderazgo y trabajo en equipo
como lo plantea la estrategia del ABPC.

Etapa 2: Partiendo de los aprendizajes
previos de los estudiantes, se plantean unas
preguntas problematizadoras a cada grupo, con
respecto al tema de investigacion, las cuales
responderan para elaborar una presentacion en
Google Docs con el objetivo de familiarizarse
con el tema del proyecto e implementar el
aprendizaje colaborativo.

Se realiza este trabajo en grupo, porque
la construccion colaborativa da cuenta de un
proceso de indagacion, de formulacion de
preguntas que lleve a la adquisicion de nuevos
conocimientos, partiendo de la evolucion de
los propios conocimientos (Niebles-Nufiez,
Hernandez-Palma, & Cardona-Arbelaez, 2016).

Etapa 3: Los estudiantes inician la elabo-
racion del proyecto escrito teniendo en cuenta
las normas Icontec, en un documento en Goo-
gle Docs, ya que esta herramienta les permite

trabajar de forma colaborativa. En este proceso
todos los integrantes del grupo tendran acceso
al documento, podran realizar avances y correc-
ciones con respecto a su tema de investigacion.

Etapa 4: Se realiza una investigacion
sobre las caracteristicas de la encuesta, como
por ejemplo el tipo de preguntas, el objetivo,
alcance, entre otras. Los estudiantes elaboran
su primera encuesta teniendo en cuenta el tema
de investigacion y la informacidon que necesitan
recolectar; presentan un primer borrador al
docente, se realizan correcciones entre el
grupo de estudiantes y el docente, para llegar
a un consenso sobre la encuesta y socializarla
ante los estudiantes de grado octavo. Luego se
aplica una prueba piloto a un pequeiio grupo de
estudiantes del mismo grado para verificar la
veracidad de la encuesta y se aprueba para su
aplicacion a la poblacion de estudio.

Etapa 5: Recoleccion de la informacion, se
realiza con el grupo la seleccion aleatoria de los
estudiantes que seran encuestados dentro de la
institucion, de los grados 6 a 11, para determinar
la muestra del estudio, se organizan en grupos y
se aplica la encuesta.

Etapa 6: Analisis y presentacion de los
resultados, en esta etapa el grupo de estudiantes
organiza la informacion en tablas y la analiza,
utilizando el software Excel para organizar la
informacion; luego la presentaran por medio
de graficos en el proyecto de Google Docs y
realizaran un analisis por cada pregunta de la
encuesta.

Etapa 7: Presentacion del informe, los
estudiantes exponen a sus compafieros los
resultados de su investigacion, y entregan al
docente el resultado final del proyecto realizado
en la institucion educativa.

A continuacion se describe la funcion de las
herramientas TIC utilizadas en el ambiente de
aprendizaje:

El grupo en Facebook, llamado estadistica
grado 8, facilita la comunicacion entre el
docente y los estudiantes; ademas, permite a
los estudiantes comunicarse entre ellos para
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hacer seguimiento a las actividades que deben
realizar en sus casas, ya que se crean secciones
de chat en grupo para presentar inquietudes
sobre el desarrollo de las etapas del proyecto;
igualmente, se realiza atencion personalizada a
los estudiantes para conocer como se desarrolla
la convivencia entre ellos y los aportes de cada
uno de los integrantes del grupo.

En Google Drive se crearan 5 carpetas para
almacenar tres documentos de Google Docs
(encuesta, presentacion en Power Point y
proyecto escrito final) los cuales se trabajaran
colaborativamente. Google Docs permite al
docente verificar el nimero de veces que cada
estudiante ingresa y hace aportes al proyecto,
ademas le permite identificar el trabajo realizado
por cada uno de los integrantes del grupo.

En el desarrollo de las clases los estudiantes
trabajaran con un objeto de aprendizaje (OA)
que hace parte de los libros de hipertexto
de la empresa Santillana, en el cual viene
explicada la tematica para grado 8; se trabajan
temas como medidas de tendencia central y
dispersion, tablas de contingencia, graficos y
ejercicios practicos, en los cuales se apoyaran
los estudiantes para la elaboracion del proyecto
que les corresponda.

3.3 Proyectos ABPC en el aula

La estrategia propuesta busca apoyar a la
institucion en la solucion de los proyectos
transversales que se manejan, con las siguientes
tematicas: educacion para la sexualidad,
proyecto de alimentacion escolar, drogadiccion,
alcoholismo y bullying o acoso escolar,
tematicas enumeradas del 1 al 5 en la tabla 2.
La idea es identificar si estas problematicas se
presentan en la institucion y en qué medida, para
empezar a plantear estrategias de prevencion.

A cada grupo se le asign6 la tarea de realizar
el diagnostico de una de las problematicas
mencionadas anteriormente, para lo cual
deberian aplicar conocimientos y herramientas
propios de la estadistica. A lo largo del
proyecto los estudiantes debian presentar los
siguientes productos: diapositivas del tema de
investigacion, encuesta, analisis de encuesta,
trabajo escrito, y la presentacion en diapositivas
del informe final.

En la tabla 2 se muestran los resultados
obtenidos por los estudiantes en los proyectos,
junto con el desempefio de acuerdo al desarrollo
de las actividades realizadas.

Tabla 2. Descripcion del desemperio alcanzado por los grupos en cada proyecto.

Grupo

Descripcion

Desempeiio

Alcanz6 el 100% de las actividades, fue un grupo que desarrolld capacidades para el trabajo
colaborativo, se evidenci6 el empoderamiento del tema, presentaron las actividades en las fechas
programadas cumpliendo con todos los requisitos.

Concluyen que un 95% de los estudiantes ha recibido informacion y capacitacion frente a temas
de prevencion de embarazos, enfermedades de transmision sexual, métodos de planificacion;
entre otros, resaltando que se debe fortalecer la comunicacion entre padres e hijos ya que solo un
15% de los estudiantes hablan de temas de sexualidad con sus padres.

Superior

Alcanz6 el 80% de las actividades, falto la profundizacion en el tema de investigacion, se
evidencid menor participacion en el desarrollo de las actividades grupales, se presentaron
falencias frente al trabajo colaborativo; como poca participacion de algunos integrantes del grupo
en las actividades.

Concluyen que existe un bajo consumo de frutas, verduras y proteinas y un alto indice de consumo
de productos chatarra (paquete); un 10% de los estudiantes no consumen las tres comidas diarias,
un 25% no desayuna y el 6% solamente consume el refrigerio escolar como almuerzo y no
consume otro alimento al llegar a su hogar. Un 95% sefiala haber recibido charlas sobre hébitos
saludables de alimentacion escolar en la institucion.

Alto
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Alcanz6 el 100% de las actividades programadas para el proyecto; el trabajo colaborativo se
evidencio en el desarrollo de las actividades, cumplio en la entrega del producto final para las
fechas establecidas.

Concluyen que el 9% de la poblacion encuestada, correspondiente a 3 estudiantes han consumido
drogas, el consumo se realiza en fiestas y en la via publica; y los principales motivos es por
divertirse, para olvidar los problemas y porque les gusta.

En cuanto a los estudiantes que no consumen sustancias psicoactivas, manifiestan que es porque
conocen los peligros de la adiccion y enfermedades del consumo y un 97% manifiesta que en la
institucion se han realizado campafias para prevenir el consumo de sustancias.

Superior

Alcanzé el 80% de las actividades, faltd la revision a profundidad de la tematica elegida y
su exposicion en diapositivas, se presentaron falencias al realizar el trabajo colaborativo, los
integrantes no cumplieron con las funciones asignadas y algunos de ellos se les dificulté el trabajo
en equipo.

Concluyen que el 62 % de los estudiantes encuestados ha consumido alcohol, de estos el 42% se
ha emborrachado y los motivos por los cuales lo hacen es porque les gusta, tienen problemas en
el hogar y para divertirse; ademas aseguran que lo consumen acompaiados de familiares.

Alto

Cumplieron con el 100% de las actividades; presentaron falencias en la puntualidad para presentar
los trabajos.

Concluyen que en la institucion se presentan agresiones en un 26% de la poblacion; entre las
conductas observadas estan los apodos, agresiones verbales, fisicas e intimidaciones por redes
sociales. Sefialan que aunque en la institucion se han realizado conferencias y actividades para

Alto

prevenir el acoso escolar, éste se sigue presentando sin que sea denunciado por las victimas.

En la tabla 2 se observa que dos grupos
alcanzaron un desempefio superior, lo cual se
explica por el excelente trabajo colaborativo,
por la motivacion de los integrantes frente a las
tematicas, esto se evidencia en la puntualidad,
calidad y cumplimiento con los compromisos
adquiridos. Los otros 3 grupos tuvieron un
desempeiio alto, donde uno de ellos alcanzo
el 100% de las actividades programadas pero
tuvo falencias en la puntualidad a la hora de
presentar los resultados. Hubo 2 grupos que
solo cumplieron con el 80% de las actividades
previstas, lo cual se explica por problemas
para el trabajo colaborativo y por la falta de
compromiso de algunos de los integrantes;
esta situacion aparece frecuentemente como
uno de los inconvenientes del ABPC, haciendo
necesaria la implementacion de estrategias
pedagogicas que fortalezcan las competencias
para el trabajo en grupo, fomentando a su vez
el sentido de responsabilidad en los estudiantes
(Gonzalez-Calixto, Patarroyo-Duran, &
Carrefio-Bodensiek, 2017; Londofio, Ruiz-
Navas, Mendoza, & Barbosa-Robles, 2016;
Fernandez & Duarte, 2013).

Los resultados de los proyectos se presen-
taron a la comisaria de familia y seran toma-
dos como base para la creacion de la Zona de
Orientacion Escolar Municipal, ZOE. Adicio-
nalmente, la Alcaldia implementara este pro-
yecto a nivel municipal, incluyendo el otro co-
legio existente en el municipio. Esto demuestra
la importancia de trabajar problemas asociados
al contexto, los cuales permiten el aprendizaje
significativo de los estudiantes, ya que se pasa
de la memorizacion de conceptos y la solucion
de ejercicios repetitivos, a la busqueda de cono-
cimientos para su aplicacion en la solucion de
problemas del entorno.

IV. Conclusiones

Los resultados de la prueba diagnodstica de-
muestran que la metodologia tradicional en la
ensefianza de la estadistica debe ser revaluada y
reorientada con el objetivo de lograr aprendiza-
jes mas significativos en los estudiantes.

La propuesta didactica desarrollada permitio
implementar el ABPC, con mediacion de
TIC, tratando que los estudiantes aprendan
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de una manera significativa, diferente a la
tradicional. De esta forma se podra comprobar
si se desarrollan competencias en el area de
estadisticay se mejora el rendimiento académico
en el area de matematicas, en la institucion.

Las TIC en el ABPC contribuyeron al desa-
rrollo de habilidades y competencias; Facebook
le permitio a los estudiantes desarrollar habili-
dades comunicativas y de esta manera darle un
uso académico a una red social, ademas contri-
buy6 a mejorar las relaciones académicas entre
los estudiantes y el docente. Excel les permitio
realizar el analisis de la informacién y presen-
tarlo por medio de graficos y tablas para facilitar
su interpretacion; el objeto de aprendizaje forta-
leci6 los conocimientos previos de los estudian-
tes y contribuy¢ al desarrollo de los estandares
para grado 8 del pensamiento aleatorio; Google
Docs les permiti6 trabajar de manera colabora-
tiva en el desarrollo de las presentaciones y en
la elaboracion del proyecto para su socializa-
cion ante la comunidad educativa.
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